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1. INTRODUCCION

1.1 Contexto actual

El futuro energético de Euskadi, concretamente el de sus municipios y
entidades locales, estd condicionado por los marco europeo y estatal.
Nuestro modelo energético, basado en gran parte en la quema de
combustibles fésiles, es responsable, en gran medida, de las emisiones de
gases de efecto invernadero y, en consecuencia, del cambio climatico. Es
necesaria una politica energética que combine la necesaria reduccion de
emisiones con el abastecimiento de energia renovable y suficiente para las
generaciones actuales y futuras.

A nivel internacional, el Acuerdo de Paris (2015), ratificado por el Estado
espafol, tiene como objetivo una transicién que culmine en un modelo de
desarrollo bajo en carbono y resiliente al cambio climatico. Entre los
objetivos vinculantes de la Unién Europea para 2030, estd la reduccion de
un 40% de emisiones de GEl respecto a 1990, una cuota del 32% de
energias renovables respecto al total, y una mejora del 32,5% en la
eficiencia energética. Es mds, la Comisidn Europea, a dia de hoy, esta
planteando escenarios neutros en carbono para el afio 2050.

A nivel estatal, la reciente Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico
y Transicién energética, recoge los objetivos a mas largo plazo y concreta
medidas e instrumentos para su consecucion, resumidos en tres aspectos
clave: descarbonizacion, descentralizacion y digitalizacion. Entre las
obligaciones que establece, esta la puesta en marcha del nuevo Plan de
Rehabilitacion de Viviendas y Renovaciéon Urbana para cumplir con los
indicadores de eficiencia energética establecidos en el PNIEC (el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima). Por otro lado, en consonancia con
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el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC), esta ley es la
primera que contempla la necesidad de activar politicas de adaptacion
frente a los efectos del cambio climatico.

LEY DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA

Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima

Plan Nacional de Adaptaciéon al Plan de rehabilitacion y

Cambio Climatico (PNACC) fegeneracion urbana

e

@ ERESEE 2020
et

e

ESTRATEGIA ENERGETICA ESTRATEGIA VASCA DE AGENDA URBANA
DE EUSKADI 2030 CAMBIO CLIM 050 BULTZATU 2050
KLIMA i
2050 bultzatu TF 1
BASQUT COUNTRY. 0\ ¢C |') U
2 L \J O\

0 rtee @ 2050

LEY 4/2019 DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA DE LA CAPV > DECRETO 25472020
Marco juridico basico de la sostenibllidad energética

Figura 1 Marco estratégico y legal (fuente: elaboracion propia)
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Por su parte, la Comunidad Auténoma del Pais Vasco ha tomado desde
hace afios distintas acciones en materia de energia. Concretamente la Ley
4/2019, de 21 de febrero, de Sostenibilidad Energética de la Comunidad
Auténoma Vasca que tiene por objeto el establecimiento, de acuerdo con
la orientacion general de la politica energética, de los pilares normativos
de la sostenibilidad energética en los dmbitos de las administraciones
publicas vascas y del sector privado. Adicionalmente, la futura Ley de
Transicién Energética y Cambio Climdatico, actualmente en tramites en el
Parlamento Vasco, ahondara en adaptar a la realidad de Euskadi, tanto el
marco normativo y legislativo internacional y estatal, como las estrategias
e instrumentos que pueden utilizarse para realizar de la forma mas
adecuada y justa la transicién a un territorio resiliente y neutro en
emisiones.

Desde esta perspectiva de integracion de planes y programas se plantea la
definicidon de un Plan de Energia y Clima para el municipio de Durango para
el cumplimiento de los requerimientos de la Ley 4/2019 de Sostenibilidad
Energética de la CAPV, contribuyendo, ademas, a dar respuesta a los
objetivos estratégicos marcados por Europa y por el Estado en esta
materia.

1.2 Compromiso y avance del municipio en materia de energia y
clima

El Ayuntamiento de Durango lleva ainos apostando por la sostenibilidad en
sentido amplio, como demuestra su adhesion en 2002 a los principios de la
Carta de Aalborg y la elaboracidn de su Agenda Local 21, iniciada en 2005.

El municipio de Durango lleva décadas adoptando politicas a nivel de medio
ambiente, economia y sociales que, si bien no han explicitado la adaptacién
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al cambio climatico, han contribuido a tal fin. Ejemplo de ello es el primer
Plan de Accién 2007-2011 [1], que definié acciones destinadas a promover
el desarrollo social y mejorar el espacio urbano del municipio con el fin de
dar respuesta a los retos ambientales, sociales y econdmicos del municipio.

En 2009, el municipio desarrollé la primera accién especifica en materia de
adaptacion al aprobar la Ordenanza municipal de lucha contra el cambio
climatico. Esta politica hizo que Durango fuera el primer municipio vizcaino
con una ordenanza contra el cambio climatico.

Fruto de la aprobacidon de dicha Ordenanza, el municipio elaboré el
Programa Municipal de Lucha contra el Cambio Climatico de Durango
2010-2015 [2] en concordancia con las medidas planteadas en el Plan de
Accién Local. Este programa centrd los esfuerzos a la limitacion de las
emisiones de GEl en el municipio y abarcé acciones dirigidas al ahorro del
agua, la conservaciéon de la biodiversidad, el desarrollo econémico
equilibrado y diversificado, y el fomento de un espacio urbano resiliente.

En el afo 2013, el municipio realizé el segundo Plan de Accién 2013-2020
[3], que representd un paso mas hacia la sostenibilidad del municipio ya
que integré esta sostenibilidad en todas las politicas y campos de actuacién
municipal. En materia de adaptacion, el plan definié como actuacién “la
implantacién de medidas de adaptacion al cambio climatico acorde al plan
de lucha contra el cambio climatico”.

En 2016 el municipio llevd a cabo varios estudios dentro del marco del
proyecto “Diagndstico participativo para la elaboracion del Plan General
de Ordenacion Urbana de Durango [4]”. Estos estudios destacaron la
importancia de la lucha contra el cambio climatico en la agenda urbana e
incorporaron dentro la vision del municipio la resiliencia del territorio
frente a los impactos negativos del cambio climatico.
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Un afio mas tarde, en 2017, desarrollé la herramienta Faktore Berdea
aplicable en la planificacidn, disefio y ejecucién de los espacios publicos
urbanos con el fin de contribuir a la resiliencia del municipio a través del
espacio publico. Junto a esta herramienta se realizé un diagndstico de
adaptacion al cambio climatico, que identifico las olas de calor, la variacién
de las temperaturas y las inundaciones como las principales amenazas del
municipio.

Ese mismo afio, el municipio elaboré el Plan de Accién de Paisaje Malla
Verde de Durango [5], que analizé la infraestructura verde del municipio y
propuso intervenciones en espacios con potencial a formar parte de esta
malla. Este tipo de infraestructuras juegan un papel fundamental en la
adaptacion al cambio climatico ya que contribuyen a reducir los riesgos
derivados del cambio climatico y favorecen la resiliencia de los entornos
urbanos.

Durango es consciente de su papel, no sélo en cuanto al impulso de las
actuaciones en su parque edificado, sino también desde la promocidn de la
rehabilitacion del parque residencial y la regeneracién urbana. Es por ello
que considera importante incorporar las medidas de fomento de las
energias renovables y la mejora de la eficiencia energética a través de la
rehabilitacion del parque publico y residencial. Como prueba de ello, es la
elaboracion en 2018 de un Plan de implantacidn de Energias Renovables
gue consistio en estudio energético de los edificios publicos y residenciales
de Durango y el potencial de integracidn de energias renovables basado en
Sistemas de Informacion Geografica (GIS) Como resultados se generaron
mapas para la toma de decisiones en el dmbito de consumos energético de
edificios, recurso solar disponible y potencial de energias renovables. El
estudio permitié por tanto implementar una politica energética eficaz en
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Durango, potenciando el rol del parque edificado municipal en la
regeneracién urbana sostenible.

En 2020 el municipio desarrolld el Plan de Accesibilidad [6], el cual propuso
intervenciones y criterios para los entornos del espacio publico, la
edificacién, el transporte y la comunicacién. Y recientemente, en 2021, se
han llevado a cabo talleres tematicos que forman parte del Programa de
Participacion Ciudadana (PPC) del Plan General de Ordenacién Urbana de
Durango [7] para la fase de Avance. Dentro de estos talleres se ha evaluado
de forma explicita la amenaza del cambio climatico y se han propuesto
acciones que impulsan la resiliencia del medio fisico de Durango

En cuanto a movilidad urbana, En 2010, el Ayuntamiento de Durango
elabord el Diagndstico de Movilidad 2010 de Durango, y a través de la
participacion ciudadana se preparé el Plan de Movilidad Sostenible (2010-
2015), en el que se detallan las medidas a llevar a cabo con criterios de
sostenibilidad y la lucha frente al Cambio Climatico y colocando en el centro
de la movilidad interna los desplazamientos a pie y/o bicicleta.
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2. DIAGNOSTICO DE SITUACION ENERGETICA

2.1 Emisiones GEI Municipio

El inventario de emisiones GEI del municipio comprende los siguientes
sectores:

- Transporte: Se contabilizan las emisiones debido al uso de los
combustibles consumidos

- Residencial: Se contabilizan las emisiones de los combustibles y la
electricidad consumidos.

- Servicios: Se contabilizan las emisiones de los combustibles y la
electricidad consumidos.

- Residuos: Se contabilizan las emisiones debidas a la gestion de los
residuos sélidos domésticos y comerciales, por recogida selectiva y en
masa.

- Ganaderia: Se contabilizan las emisiones debidas a la produccién
ganadera, diferenciando por cabezas de especies.

- Agricultura: Se contabilizan las emisiones debidas a la produccién de
residuos, uso de fertilizantes y cultivo de especies fijadoras de
nitrégeno, diferenciando por cultivo, hectdreas cultivadas y especies
ganaderas.

En la siguiente tabla se muestran las emisiones para los ultimos 3 afos por
sectores:
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SEKTOREAK /

SECTORES 2018 2019 2020
Garraioa/ 52.051 46.957 49.135
Transporte
Etxe.b|2|tz.ak/ 19.369 17.003 16.832
Residencial
Zel’blt.Zl..Iak/ 12.816 12.128 10.217
Servicios
Hondfs\klnak/ 2.745 2.604 3.257
Residuos
Abeltzalnt'za/ 130 133 107
Ganaderia
Nekz_azantza/ 51 51 47
Agricultura
Emisio totalak/ 87.163 78.876 79.595

Emisiones totales
Tabla 1. Resumen de las emisiones GEI del municipio de Durango por sectores

Con los datos mostrados en la tabla 1, las emisiones, de manera general
estan disminuyendo, con excepcién para el sector de residuos, que han
aumentado en un 19% desde el afio 2018, afio de base, hasta el ultimo afio
del que se disponen datos, 2020.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que el afo 2020, es un afio atipico,
por la situacion excepcional del establecimiento del estado de
emergencia por la pandemia COVID-19, que conllevé confinamientos
domiciliarios, limitaciones a la movilidad y reducciéon de la actividad
econdmica.

El orden de magnitud de las emisiones de GEIl resulta similar en todos los
afios, ademas afio tras afo, el sector que mayores emisiones de GEl supone
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es el del transporte, seguido por el residencial, el de servicios, residuos,
ganaderia y agricultura.

Durangoko Udalerriko sektorekako emisioen

historikoa
Histérico de emisiones sectoriales del municipio de
Durango
60.000
50.000 ._/‘\.__.—.\.’0 ==@==Garraioa/
o 40.000 Transporte
§ 30.000 —@— Etxebizitzak/
2 70.000 M Residencial
10.000 Zerbitzuak/
0 OU——o—o—o—0—0—0—0 Servicios

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 2. Poblacion del municipio de Durango vs Emisiones totales. Fuente: Elaboracion
propia.

Por otro lado, del grafico dispuesto a continuacidn, se observa que, si bien
la poblacién parece tener una tendencia positiva y continuar aumentando,
aunque de manera poco significativa, las emisiones tienen una tendencia
decreciente. En concreto, en el afio 2018, las emisiones totales por
habitante ascienden a 2,97 tCO2eq.

El siguiente grafico, muestra el histérico por sectores (todas las
estimaciones de emisiones de GEl se han basado en la misma metodologia
de célculo de Udalsarea).
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Biztanle kopurua vs Emisio totalak
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%9.400 ’ § habitantes
. 80.000 = _g—Emisio
29.200 78.000 totélfak/
Emisiones
76.000
totales
29.000 74.000

2018 2019 2020

Figura 3. Histdrico de emisiones sectoriales del municipio de Durango. Fuente: Elaboracidn
propia

Desde 2012, en términos generales, las emisiones totales muestran una
tendencia a la baja, excepto en el intervalo de 2013-2015 y 2016-2017,
donde sufren un repunte, siendo el afio 2015 el afio de mayores emisiones
GEI para el municipio de Durango. Actualmente, el afio 2018 es el primer
afio en el que las emisiones muestran tendencia decreciente de caracter
general, es decir para la mayoria de los sectores. Si bien es verdad que en
varios sectores las emisiones han mostrado una tendencia opuesta, esta se
ve compensada por el peso que supone la categoria de Transporte en el
total.

Como viene siendo habitual, el sector del transporte es el mayor emisor de
GEI del municipio. Esto se debe al extenso consumo de combustibles como
la gasolina y el diésel, ya que la combustién de los combustibles de origen
fésil supone la mayor fuente de emisiones GEI. Por consiguiente, los otros
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sectores que también consumen combustibles fdsiles seran los siguientes
mayores emisores de GEIl para el municipio de Durango, como es el caso
del sector residencial y de servicios. Ademas, ambos sectores consumen
electricidad, que dependera del mix energético de la red y del origen de
esta. Asimismo, cuando el mix esté compuesto por energias renovables las
emisiones relacionadas con el consumo de electricidad serdn menores que
si por contrario fuesen de origen fdsil. Del mismo modo, toda la electricidad
de origen renovable que se autoconsume en el municipio, como es el caso
de la fotovoltaica o termosolar, supone evitar emisiones de CO2.

2.2 Escenario Tendencial

El objeto del presente punto es presentar el disefio de un modelo técnico
consolidado para la proyeccion de las emisiones gases de efecto
invernadero (GEls) en el municipio de Durango a 2030.

Concretamente, se ha estimado el siguiente escenario:

e Escenario tendencial: que muestra la continuidad de los
comportamientos observados hasta el momento (generalmente se
suele denominar BaU, por sus siglas en inglés “Business as usual”). Este
escenario por lo tanto excluird todas las medidas implementadas,
adoptadas o planificada después el afio inicial de las proyecciones
(2018) y se ha basado en una proyeccidn estimada estatal de evolucién
del PIB y de la poblacion como indicadores mas relevantes de
tendencia.

El desarrollo del escenario esta condicionado por la metodologia de célculo

empleada anualmente por el municipio de Durango para la realizacién de

su inventario anual de gases de efecto invernadero (CO2e), y tiene en
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cuenta las directrices de la metodologia CORINAIR [8], concretamente, las
establecidas en el capitulo 2 (Key category analysis and methodological
choice) y 8 (Projections).

En el diagrama siguiente se pueden ver las metodologias especificas que se
suelen emplear para el calculo de las proyecciones:

e Opcion A) Metodologia detallada: formula Corinair (para categorias
principales de emisidn) aplicada a cada tipo de energia dentro de la
categoria principal (estratificacion).

e Opcion B) Metodologia simplificada: extrapolacién directa de los
consumos futuros de energia basada sobre las tendencias histéricas
(por categorias no principales de emision).

e Opcion C) Extrapolacién directa de las emisiones (para las categorias
no principales de emision donde no se pueda aplicar la Opcién B por
escasa informacion disponible).

CALCULC PROYECCIONES
Escenario tendencial

Opcitn A | Opcion B Opcion C

v v

Formula CORINAIR con estratificacion por
diferentes consumo de energia
En=(ADs*GFn) * (EFn) Formula CORINAIR sin
estratificacion (se agrupan los
diferentes grupos de consumo de
energia dentro de una categoria)

Extrapolacion directa de las
emisiones en base a factores de
proyeccion o tendencia histérica

de las emisiones

En= Emisiones estimadas
ADs=variable de acfividad proyectada con
respeto al ultimo afio de inventario
GFn= factor de crecimiento
EFn = factor de emisiones

Figura 4. Diagrama de las metodologias aplicadas para el cdlculo de las proyecciones.
Fuente: Elaboracion propia
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Para la proyeccidn realizada a 2030 para las emisiones de GEls en el
municipio de Durango, se ha utilizado la Opcién C.

Es decir, para la generacién del modelo técnico que permita proyectar las
emisiones de CO2e previstas para Durango durante el periodo 2018-2030
se ha basado en los comportamientos observados (histérico de emisiones)
y por tanto, incluye todas las medidas ya implementadas, adoptadas o
planificadas, en los siguientes documentos:

v" Programa Municipal de Lucha contra el Cambio Climatico, 2010-
2015

v" 1l Plan de accién de agenda local 21 de durango 2013-2020

v Plan de accidn de paisaje. Malla verde Durango. 2017.

v" Ordenanza municipal de lucha contra el cambio climéatico. 2009

Sin embargo, excluye todas las medidas de mitigacion que pudiesen
aplicarse a partir del afio 2020.

El escenario tendencial realizado, se representa en el siguiente grafico:
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Figura 5. Escenario tendencial a 2030. Fuente: Elaboracion propia

Se han sobrepuesto los afios 2018-2020 con datos reales y proyectados con
la metodologia empleada, para calibrar dicha metodologia de proyeccion
(el afio 2019 presenta una desviacidn significativa entre lo real y
proyectado, debido a una bajada de las emisiones del sector transporte,
para esta bajada de emisiones en el sector transporte en afio 2019 no se
ha encontrado una explicacion légica, por lo que es posible que exista alguin
error en alguna variable de actividad, reportada por Udalsarea, en el
inventario de GEls para este sector y afio concreto).

De acuerdo con el escenario modelizado, la situaciéon de Durango en caso
de no llevar a cabo ninguna medida de reduccién de emisiones, esto es el
escenario tendencial definido, seria de 122.896 toneladas de CO2e en el
ano 2030.
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La siguiente tabla, muestra por sectores las emisiones en el afio base 2018,
y las previstas en 2030, mediante esta proyeccidn tendencial.

SEKTOREAK /
SECTORES 2018 0%
Garraioa/ 52.051 85.728
Transporte
Etxe.b|2|tz§1k/ 19.369 19.990
Residencial
Zerblt.Zl..Jak/ 12.816 12.549
Servicios
Hond_akmak/ 2745 4.594
Residuos
AbeltzalntFa/ 130 75
Ganaderia
Nekgzarltzal 51 47
Agricultura
Emisio totalak/ 87.162 122.983

Emisiones totales
Tabla 2. Proyeccion de emisiones por escenario

Para la proyeccion a 2030 se ha tenido en cuenta la evolucién del PIB
(variaciones reales del PIB 2008-2021, y esperadas 2022-2023 en Euskadi
3,7% vy 2,8% respectivamente — previsiones Laboral Kutxa-, a partir de ese
afio se han previsto 2024-2025, incrementos de 2,1% y 2026-2030,
incrementos del 1,1% anual).

Se ha decidido tomar en cuenta el Producto Interno Bruto (PIB) ya que es
un indicador se utilizado a menudo — con limitaciones — para hacer el
seguimiento de la evolucién econdmica de un pais o region. Sin embargo,
hay que evidenciar que es simplemente una contabilidad en bruto de
productos y servicios que se compran y venden, y no establece distinciones
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entre las transacciones que contribuyen al bienestar de un pais y las que lo
degradan.

Dicho esto, considerando que la utilizacién del PIB en este estudio tiene
gue ver con el aumento o disminucién de la actividad econdmica que
conlleva determinadas emisiones de CO2, es razonable asumir que cuando
aumente la actividad econdmica, con independencia de sus efectos
colaterales, aumenten las emisiones de CO2 (Mardani et el. 2017 ).

Sin embargo, hay que tener en cuenta que debido a la situacidn inestable
internacionalmente (guerra de Ucrania, inflacidn, etc.) las previsiones de
variacion del PIB son extremadamente complejas, y pueden darse
modificaciones sustanciales.

La siguiente figura muestra la evolucidn del PIB respecto a las emisiones de

GEls en el municipio de Durango en el periodo 2012-2020.

Relacion PIB - Emisiones de GEls

120000

100000
80000
60000
40000
20000

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

HPIBCAPV(ME£x1,5) MToneladas de CO2e

Figura 6. Evolucion del PIB vs emisiones GEI en el municipio de Durango. Fuente:
Elaboracion propia
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Analizando la evolucién de la serie histdrica de emisiones de GEls por

sectores, se pueden extraer una serie de conclusiones, que ha determinado Sector Transporte
las siguientes hipotesis: 100.000
80.000
e Sector Transporte: presenta tendencia ascendente, se ha 60.000
correlacionado con la actividad econémica (PIB). 40.000

e Sector Residencial: presenta una tendencia estable desde 2014, se 20.000
ha estimado unas emisiones constantes anuales (promedio del
periodo 2012-2017)

e Sector Residuos: presenta tendencia ascendente, se ha m Datos Udalsarea  m Proyecciones

2026 m—
2027 me—
2028 m——
2029 m——
2030 p———

=
2077 —
2013 —
2014 —
2015 M—
2077 —
2018 oe—
2019 e—
2020 o
202] —
2022 m—
2023 —
2024 ee—
2025 —

2016

correlacionado con la actividad econdmica (PIB).

Figura 7. Emisiones histdricas y proyecciones del sector Transporte en el municipio de

e Sector Ganaderia: presenta una tendencia descendente desde Durango. Fuente: Elaboracion propia.
2012, en funcién de la reduccién de emisiones en el periodo 2012-
2017, se ha estimado una reduccidon constante de las emisiones Sector Residencial
anuales del 5%. 20,000
e Sector Agricultura: presenta una tendencia descendente desde 25.000
2012, en funcién de la reduccién de emisiones en el periodo 2012- 20.000
2017, se ha estimado una reduccién constante de las emisiones 15.000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
anuales del 1%. 10.000
5.000
De esta forma, el aumento de las emisiones en 2030 en el municipio de 0
~N M = W M~ 0N O =M W~ 0O
Durango se asocia al aumento de las emisiones del sector transporte. ggggsggegegsgscceeeseceecesd
A continuacidn, se detallan los escenarios para cada sector: M Datos Udalsarea M Proyecciones

Figura 8. Emisiones histdricas y proyecciones del sector Residencial en el municipio de
Durango. Fuente: Elaboracion propia
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Sector Servicios
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Figura 9. Emisiones histdricas y proyecciones del sector Servicios en el municipio de
Durango. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Emisiones histdricas y proyecciones del sector Residuos en el municipio de
Durango. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11. Emisiones histdricas y proyecciones del sector Ganadero en el municipio de
Durango. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Emisiones histdricas y proyecciones del sector Agricultura en el municipio de
Durango. Fuente: Elaboracion propia
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El porcentaje de emisiones por sectores para el afio base (2018) y su

proyeccidn a 2030, es el siguiente:

2018

. Nek itza/A
Abeltzaintza/Gan... elazaritza/Ag

Hondakinak/R... ricultura; 0,1%

Zerbitzuak/Ser -
vicios; 14,7% 1
. Garraioa/Trans
porte; 59,7%

Etxebizitzak/Ry Garrai
sidencial;
22,2% u Zerbitzuak/Servicios Hondakinak/Residuos

03, ak/Residencial

= Abeltzaintza/Ganaderia = Nekazaritza/Agricultura

Figura 13. Porcentaje de emisiones por sectores, afio base. Fuente: Elaboracion propia

Abeltzaintza/G
anaderia; 0,1% 2030

Hondakinak/Re

siduos; 3,7% _\
Zerbitzuak/Ser
vicios; 10,2% v‘

Etxebizitzak/Re
sidencial;
16,3%

Nekazaritza/Ag
ricultura;
0,04%

\_Garraioa,/Trans
esidengpakte; 69,7%

= Zerbitzuak/Servicios Hondakinak/Residuos

= Abeltzaintza/Ganaderia = Nekazaritza/Agricultura

Figura 14. Porcentaje de las proyecciones de las emisiones por sectores. Fuente:
Elaboracion propia
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2.3 Emisiones GEI Ayuntamiento

El inventario de las emisiones GElI del Ayuntamiento comprende los
siguientes elementos e instalaciones:

- Alumbrado publico y sefalistica luminosa
- Edificios e instalaciones municipales
- Flota municipal

En la siguiente tabla se muestran las emisiones (en toneladas de CO2
equivalente) para los afos 2018, 2019 vy 2020, por los
elementos/instalaciones distinguidas previamente:

SEKTOREAK /

Flota municipal
Eraikinak/
Edificios 933 %07 506
Herriko argiak/
Alumbrado publico 0 0 0
Gas hoztaileak/ ) } _
Gases refrigerantes
Emisio totalak/ 976 947 592

Emisiones totales

Tabla 3. Resumen de las emisiones GEI del Ayuntamiento de Durango

Como indican los valores mostrados en la tabla, las emisiones de GEI

correspondientes al Ayuntamiento mantienen una tendencia decreciente
general.

Para el caso de los edificios de caracter publico, estos experimentan un
descenso considerable respecto al afio base (2018). Esto se debe al menor
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consumo en el gas natural, concretamente alrededor del 14% en 2019 y un
55% en 2020 respecto al afio 2018. Esta gran diferencia podria verse
afectada por los efectos de la pandemia causada por la Covid-19. Ademas
del consumo de combustible también se produce un consumo de
electricidad en los edificios de caracter publico, no obstante, al tratarse de
contratacién de origen renovable, las emisiones correspondientes a este
consumo energético se suponen de impacto nulo. Andlogamente, todo el
alumbrado publico correspondiente al Ayuntamiento tendra emisiones de
GEl nulas debido a dicha contratacidn.

En cuanto a las emisiones de la flota municipal, los consumos de
combustibles empleados en diferentes vehiculos (turismos, furgonetas,
etc.), como la gasolina y el diésel, se mantienen en el 2019 y disminuyen
considerablemente en el 2020. Estas emisiones, son aquellas que surgen
de los elementos controlados por el ayuntamiento, por lo que en ningun
momento trata de emisiones de servicios subcontratados, ya que estos no
estan bajo el control operacional del ayuntamiento (por ejemplo, la flota
de vehiculos de la recogida de residuos).

El siguiente grafico muestra el histérico por elementos/instalaciones
distinguidas (todas las estimaciones de emisiones de GEl se han basado en
la misma metodologia de calculo de Udalsarea).
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Durangoko Udaletxeko emisioen historikoa
Historico de emisiones del Ayuntamiento de

Durango
tCO2e
2.500
2.000
1.500
1.000
500
- —————0 ° ———

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

=@=Udal-flota/Flota municipal Eraikinak/Edificios

Herriko argiak/Alumbrado publico

Figura 15. Historico de emisiones del Ayuntamiento de Durango. Fuente: Elaboracion
propia.

Desde 2012, en términos generales, las emisiones totales muestran una
tendencia a la baja, con excepcidn de los afios 2015 y 2017, donde se
experimenta un repunte de emisiones de GEI debido en su mayoria por el
consumo de gas natural. Destacar que, a partir del afo 2016, todos los
contratos de electricidad del Ayuntamiento de Durango disponen de
garantias de origen, razén de la notable reduccién de emisiones de GEI del
afio 2015 al 2016, como bien se puede apreciar en el grafico.

Tras realizar los inventarios y el calculo de las emisiones de GEI para el
municipio y el ayuntamiento, cabe senalar el peso de los combustibles en
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los sectores mas contaminantes. Asi pues, la combustién de estos
combustibles son el mayor foco de emisiones y por tanto una oportunidad
para la reduccion de emisiones. Estas no solo dependerdn de la cantidad
de combustibles que se consuman, sino que también dependerdn de la
eficiencia de la tecnologia. Por ello, implantar medidas de eficiencia
energética en funciéon del sector y las necesidades de reduccién de
emisiones es crucial, ademas de cambiar hacia fuentes de energias mas
limpias.

2.4 Diagndstico Energético Ayuntamiento

En el articulo 11 de la Ley de Sostenibilidad Energética, se define el alcance
y la informacién que debe incluirse en el inventario.

En esta seccion se recoge el resultado del inventario y control de consumos
derivados de los edificios municipales, parque movil, del alumbrado publico
y del equipamiento e instalaciones municipales.

Para el cdlculo de la linea base de consumo energético de las propiedades
municipales de Durango, se ha realizado el inventario y control de consumo
de estos tres sectores:

e Edificios publicos
e Alumbrado publico
e Parque movil
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2.4.1 Criterios para el establecimiento de la Linea Base

Segun lo establecido en la Ley de Sostenibilidad, el nivel base del consumo
energético se determinara en base a los consumos histéricos de los ultimos
tres afos o proponiendo otro nivel base de manera justificada.

Tras un analisis de la situacion particular de Durango, de toda la
informacidn de consumos de todos los elementos y sectores a inventariar,
y consensuando esta decisién con el ayuntamiento de Durango, se ha
establecido que la linea base de referencia del control de consumos del
inventario sera el afio 2018.

Los datos de consumo energéticos utilizados para la definicién de la linea
base provienen de diversas fuentes. En el caso de los consumos eléctricos
(edificios y alumbrado) los datos proceden de la distribuidora eléctrica. En
el caso de los consumos de gas (edificios) los datos proceden de la
comercializadora. En el caso de los consumos de hidrocarburos (flota), los
datos provienen de facturas de gasdleo y gasolina proporcionados por la
Brigada y Durango Kirolak. En el caso de los consumos de hidrocarburos de
la flota de Policia Municipal y de la Oficina técnica, se ha realizado una
estimacion de su consumo partiendo de los kildmetros aproximados
realizados en el afio 2021 puesto que en este caso no ha sido posible
conocer el consumo de estos vehiculos en el afio 2018, porque muchos de
ellos no existian en esa fecha.

Es necesario indicar que en varios de los edificios que conforman el
inventario, no se dispone del dato de la distribuidora eléctrica, por lo que
los datos de consumo de esos edificios han sido obtenidos de la propia
distribuidora de un listado histdrico de consumos facilitado por Udalsarea.
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2.4.2 Inventario Edificios publicos

Se ha consensuado con el Ayuntamiento que el inventario de edificios
publicos de Durango estara compuesto por 68 propiedades, agrupadas en
62 edificios a inventariar. Sin embargo, hay que indicar que, de esos 62
edificios recogidos en el inventario, algunos son locales y oficinas dentro de
edificios que no son propiedad del ayuntamiento.

El inventario de edificios municipales incluye todos los edificios de
titularidad municipal, aunque en la actualidad su uso sea privado, ya que
esta situacion puede cambiar en el tiempo. El control de consumos de estas
propiedades publicas, pero de uso privado no se reportara puesto que no
se dispone de la informacién.

A continuacion, se presentan el listado de las propiedades municipales que
conforman el inventario de edificios y su geolocalizacion:

Direccion/Helbidea

Denominacion

Calle Numero
1 UDALETXEA - AYUNTAMIENTO Barrenkalea 17
2  SAN AGUSTIN KULTUR GUNEA Sanagustinalde Kalea 12
3 LARIZ TORRE Lariztorre Kalea 2
4  ETXEZARRETA MUSEOA Sanagustinalde Kalea 16
5 PINONDO ETXEA Pinondo Plaza 1
6 EZKUDIKO ARETOAK Ezkurdi Plaza 10
7 BIBLIOTEKA Komentukalea 8
8 ATLETISMO ZELAIA Muruetatorre Auzunea 10
9  ARRIPAUSUETA KIROL GUNEA Arripausueta Auzunea 2
LANDAKO
" LANDAKO | SOTOAK Muruetatorre Auzunea 11
POLIKIROLDEGIA OURDAYBI Muruetatorre Auzunea 11
POLIKIROLDEGIA  Muruetatorre Auzunea 11
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Direccion/Helbidea

Calle Numero
11 LANDAKO Il POLIKIROLDEGIA Arripausueta Auzunea 3
12 TABIRA FUTBOL ZELAIA Tabirabide Kalea 58
13 TABIRA POLIKIROLDEGIA Tabirabide Kalea 62
14 EZKURDI FRONTOIA Ezkurdi Plaza 6
15 SAN FAUSTO FRONTOIA Ebaristo Bustintza 11a
Kirikifio Kalea
16 SAN IGNACIOKO HEXAGONOA San Ignazio Auzunea 5
17 LANDAKO ESKOLA Muruetatorre Auzunea 20
18 ZABALARRA ESKOLA Sanrokebide Kalea 4
19 MUSIKA ESKOLA Montevideo Etorbidea 7
20 HIZKUNTZA ESKOLA Zubiaurrea Kalea 1
EPA Laubideta Kalea 6a
21 LAUBIDETA® ELKARTEAK Laubideta Kalea 6a
22 GEREDIAGA ELKARTEA Larrasoloeta Kalea 3
23 DURANGO IRRATIA Larrasoloeta Kalea 3
24 JULENE AZPEITIA HAURRESKOLA Sanrokebide Kalea 4
BERRITZEGUNEA Saibi Kalea 10
EUSKALTEGIA Saibi Kalea 10
25 SAIBI 10 BERBAGUNEA Saibi Kalea 10
TXORITOKIA Saibi Kalea 10
26 KZ GUNEA Monagotorre Kalea 2
27 KURUTZE SANTU MUSEOA Kurutziaga Kalea 38
28 MAGDALENA ERMITA Madalena Plaza 2
29 SAN FAUSTO ERMITA Faustebide Kalea 25
30 CASETAS BRIGADA MUNICIPAL San Roke Auzoa 5
31 RESIDENCIA URIBARRI Sanagustinalde Kalea 8
32 HILERRIA Antso Estegiz 25
Zumardia
33 GARAI JAUREGIA Kurutziaga Kalea 13
34 MURUETA TORRE BASERRIA Landako Etorbidea 21
35 SALTO DE AGUA ERROTATXU Berriz
36 SALTO DE AGUA OLAZARRE Berriz
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37

38

39

40
41

42

43

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

54

55
56
57
58
59
60

61

Denominacién

GALTZARETA

ADINEKO EGOITZA

LOCAL CENTRO DE DIA
BRIGADAKO BILTEGIA

CORREOS
EDIFICIO DE LA
CANCHA
MERKATU PLAZA MERCADO DE
ABASTOS

ETXEBIZITXAK

LESA

LANDAEDERRA

PUNTO DE ENCUENTRO

ZABALE BILTEGIA

ASKATASUN ETORBIDEA LOKALA 1
ASKATASUN ETORBIDEA LOKALA 2
MATXINESTARTA LOCALA

KAFE ANTZOKIA

SAN FAUSTOKO LOKALA 1

SAN FAUSTOKO LOKALA 2
DURANGO BHI

CASERIO KAPITANENA
LOCAL CICLISTA DURANGESA
LOCAL ARAMOTZ
UNDATORREKO PISUAK

LOCAL ERROTARITXUENA

Direcciéon/Helbidea

(oF:1][} Numero
Bruno Maurizio Zabala

9
Kalea
Pedro Pablo Astarloa 1
Kalea
Errotaritxuena 1
Auzunea
Sasikoa Kalea 19
Zeharkalea 4
Uribarri Kalea 4
Uribarri Kalea 5
Matxinestarta Kalea 10
Laubideta Kalea 6b
Landako Etorbidea 5
Santa Lutzia Auzoa 7
Pinondo Plaza 11
Zabalekoa Kalea 6
Askatasun Etorbidea 2
Askatasun Etorbidea 2
Matxinestarta Kalea 10
Landako Etorbidea 4a
Ebaristo Bustintza 9
Kirikifio Kalea
Zirarmendieta Kalea 7
Laubideta Kalea 6d
Faustebide Kalea 26
Muruetatorre Auzunea 50
Aramotz Auzunea 3
Undatorre Kalea
Errotaritxuena 13
Auzunea
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Direccion/Helbidea
Calle Numero
Laubideta Kalea 6¢c

N° Denominacién

62 OCTOGONO

Tabla 4. Inventario de edificios
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Figura 16 Geolocalizacion de las propiedades municipales

El inventario recoge la informacién necesaria exigido por la Ley, asi como
otra informacién adicional para la implementacion efectiva del PLEC y la
gestidn de los inmuebles.
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Toda la informacidn recogida en el inventario esta implementada en la
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Drireccion/Helbidea

Herramienta para la centralizacion de la informacién y seguimiento de las calle WUIETS
) Muruetatorre 11
actuaciones. POLIKIROLDEGIA Auzunea
., 11 Arripausueta 3
El inventario de los edificios municipales se ha realizado con informacién LANDAKO Il POLIKIROLDEGIA AuzUNea
proporcionada y cumplimentada por el ayuntamiento de Durango, y 12 TABIRA FUTBOL ZELAIA Tabirabide Kalea 58
completada con otras fuentes de datos abiertas y realizado visitas de 13 TABIRA POLIKIROLDEGIA Tabirabide Kalea 62
| . 14 EZKURDI FRONTOIA Ezkurdi Plaza 6
campo al municipio. isto Busti 11
15 SAN FAUSTO FRONTOIA Ebaristo Bustintza a
. e . . . Kirikifio Kalea
Una vez identificados los 62 inmuebles que forman parte del inventario, se
17 LANDAKO ESKOLA Muruetatorre 20
han definido aquellos edificios e instalaciones de su titularidad sobre los Auzunea
que se hard un control de consumos, dejando fuera del control de consumo 18 ZABALARRA ESKOLA Sanrokebide Kalea 4
a aquellos edificios que tal y como indica la ley 4/2019, edificios, viviendas 19 MUSIKA ESKOLA th?é?;;ieo !
o locales utilizados en el dmbito privado por particulares o empresas en 21 EPA Laubideta Kalea 6a
régimen de alquiler. LAUBIDETA 6 ELKARTEAK Laubideta Kalea 6a
23 DURANGO IRRATIA Larrasoloeta Kalea 3
D . Drireccion/Helbidea 24  JULENE AZPEITIA HAURRESKOLA Sanrokebide Kalea 4
enominacion , L
Calle Numero BERRITZEGUNEA Saibi Kalea 10
1 UDALETXEA - AYUNTAMIENTO Barrenkalea 17 25  SAIBI 10 EUSKALTEGIA Saibi Kalea 10
2 Sanagustinalde 12 BERBAGUNEA Saibi Kalea 10
SAN AGUSTIN KULTUR GUNEA
Kalea TXORITOKIA Saibi Kalea 10
3 LARIZ TORRE Lariztorre Kalea 2 27 KURUTZE SANTU MUSEOA Kurutziaga Kalea 38
i 16
4 ETXEZARRETA MUSEOA Sanagustinalde 28 MAGDALENA ERMITA Madalena Plaza 2
Kalea 30 CASETAS BRIGADA MUNICIPAL San Roke Auzoa 5
6 EZKUDIKO ARETOAK Ezkurdi Plaza 10 32 HILERRIA Antso Estegiz 25
7 BIBLIOTEKA Komentukalea 8 Zumardia
9 ARRIPAUSUETA KIROL GUNEA Arripausueta 2 33 GARAI JAUREGIA Kurutziaga Kalga 13
Auzunea 34 MURUETA TORRE BASERRIA Landako Etorbidea 21
Muruetatorre 11 38 Pedro Pablo 1
AK TOAK
10 LANDAKO | LANDAKO SOTO Auzunea ADINEKO EGOITZA Astarloa Kalea
POLIKIROLDEGIA OURDAYBI Muruetatorre 11 40 BRIGADAKO BILTEGIA Sasikoa Kalea 19
Auzunea 41 CORREOS Zeharkalea 4
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Drireccion/Helbidea
Calle NUmero

Denominacién

42 Ei:\llzcl:i:g DE LA Uribarri Kalea 4
43 MERKATU PLAZA MERCADO DE Uribarri Kalea 5
ABASTOS
44 Matxinestarta 10
ETXEBIZITXAK Kalea
45 Laubideta Kalea 6b
46 LESA Landako Etorbidea 5
47 LANDAEDERRA Santa Lutzia Auzoa 7
48 PUNTO DE ENCUENTRO Pinondo Plaza 11
49 ZABALE BILTEGIA Zabalekoa Kalea 6
S0 ASKATASUN ETORBIDEA LOKALA 1 Askatasun 2
Etorbidea
53 KAFE ANTZOKIA Landako Etorbidea 4a
55 SAN FAUSTOKO LOKALA 2 Zirarmendieta ’
Kalea
56 DURANGO BHI Laubideta Kalea 6d
57 CASERIO KAPITANENA Faustebide Kalea 26
62 OCTOGONO Laubideta Kalea 6¢c

Tabla 5. Inventario de edificios sobre los que se realizard control de consumo

De todos los edificios recogidos en la tabla anterior, se ha realizado el
control de consumos energéticos y costes mensuales. Este trabajo se ha
realizado mediante un volcado de los datos desde los portales web de la
comercializadoras y/o las distribuidoras. El volcado de datos histéricos de
la comercializadora de gas no ha podido hacerse a través de la
comercializadora porque ha habido un cambio de comercializadora en
2020 por lo que los datos histéricos de consumo y gasto de gas se ha hecho
de forma manual con los datos proporcionados por el ayuntamiento.
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El ano de referencia utilizado para la definicion de la linea base ha sido el
2018, por lo que, en algunos casos, debido a que los edificios no existian,
no se ha podido disponer del consumo energético para su inclusién en la
linea base. A continuacidn, se recogen aquellos edificios que forman parte
del inventario de los que no se dispone de datos de consumo.

N° Denominacién

3 LARIZ TORRE

6 EZKUDIKO ARETOAK

28 MAGDALENA ERMITA

34 MURUETA TORRE BASERRIA
53 KAFE ANTZOKIA

62 OCTOGONO

Tabla 6. Edificios de los que no se disponen de datos de consumo en 2018.

En la actualidad el municipio de Durango dispone de 66 contratos de
suministro de electricidad y 30 contratos de suministro de gas
correspondientes a los edificios municipales. Para poder realizar el control
de consumos energéticos tanto de todos los edificios municipales en su
conjunto, como de forma independiente, se han relacionado cada uno de
los contratos con el edifico del inventario al que dan servicio. De esta forma
se podra realizar un control y seguimiento del impacto de las actuaciones
a realizar en cada uno ellos, pudiendo comprobar los ahorros conseguidos
de forma global e individualizada.

Con este trabajo se ha podido establecer la linea base de consumos
relacionada con los edificios municipales.

e Consumo Electricidad inventario de edificios: 2.942.409,00 kWh
e Consumo Gas inventario de edificios: 4.924.586,00 kWh
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2.4.3 Inventario Alumbrado publico

El ayuntamiento de Durango ademas del propio alumbrado y cuadros
eléctricos que dan servicio al mismo, dispone de diverso equipamiento de
uso variado que gestionan conjuntamente con el alumbrado. Por esa razén
el inventario de alumbrado ha contemplado tanto al propio alumbrado
municipal (cuadros eléctricos y luminarias), como al resto de equipamiento
qgue no son alumbrado denominado “Besteak”, que incluye entre otros,
equipos de bombeo, aseos publicos, cuadros para alimentar eventos varios
o contenedores enterrados, etc.

Se ha consensuado con el Ayuntamiento que el inventario de alumbrado
de Durango incluird la identificacidn, geolocalizacidon y control de consumos
de todas las luminarias, cuadros eléctricos y otro equipamiento incluido
dentro del grupo denominado “besteak”.

En total, el alumbrado publico de Durango dispone de un total de 3941
luminarias, que estdn gestionados por 68 cuadros eléctricos. Los contratos
de alumbrado estdn diferenciados entre cuadros de alumbrado publico de
zonas publicas y contratos de alumbrado publico en zonas privadas de uso
publico.

Respecto el equipamiento y servicios varios incluidos en el grupo
“Besteak”, esta compuesto por 15 registros y puntos de suministro de
consumo que no son propiamente alumbrado, pero que da servicio a
diferente equipamiento publico que desde al ayuntamiento de Durango
quiere que sea gestionado dentro del propio alumbrado.

Como se ha mencionado, el inventario de alumbrado incluye todo el
alumbrado municipal, aunque en la actualidad algunos de sus equipos den
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servicio a zonas privadas. Como esas zonas privadas son de uso publico, el
ayuntamiento tiene la titularidad y gestién de las mismas.

A continuacidn, se presentan el listado cuadros eléctricos que dan servicio
a todo el sistema de alumbrado municipal y a los diferentes equipos y
servicios incluidos dentro del grupo “Besteak”.

Direccién/Helbidea

Denominacion

1 CMO001 Anbrosio Meabe Kalea 5
2 CMO002 Frai Juan Zumarraga Kalea 25
3 CMO003 San Ignazio Auzunea 1 (Centralizacién en
Garaje)
4 CM004 Anboto Kalea 4
5 CMO005 Magdalena Plaza 2
6 CMO006 Landako Etorbidea 4 (Elkartegi Landako)
7 CMo07 Ibaizabal Auzunea 4
8 CMO008 Muruetatorre Auzunea 8e (Polideportivo)
9 CMO009 Txibitena Auzunea 13a
10 CMO010 Faustebekoa Auzunea 2-1
11 CMO011 Aramotz Auzunea 6
12 CMO012 Askatasun Etorbidea 27
13 CM013 Askatasun Etorbidea 17 (Zabale Kalea)
14 CM014 Askatasun Etorbidea 2
15 CMO015 Galtzareta Kalea 5d
16 CMO016 Bruno Maurizio Zabala 5
17 CMO017 Ezkurdi Plaza, Kiosko Musika
18 CMO019 Zeharkalea 12
19 CM020 Intxaurrondo Kalea 20
20 CM021 San Frantzisko Kalea 11
21 CM022 Antso Estegiz Zumardia 21
22 CmM023 Kurutziaga Kalea 15
23 CM024 Montevideo Etorbidea 30
24 CM025 Juan ltziarko Auzunea 7
25 CMO026 Urki Kalea 5
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N° Denominacién

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

CcMo027
CM028
CMO029
CMO030
CMO031
CMO032
CMO033
CMO034
CMO035
CMO036
CMO037
CMO038
CMO039
CMO040
CM041
CMO042
CM043
CMO044
CMO045
CMO046
CMO047
CM048
CMO049
CMO050
CMO051
CMO053
CMP0O01
CMP002
CMPO003
CMPO004
CMPO006
CMPO0O07
CMPO008
CMPO009

Direccion/Helbidea
Zirarmendieta Kalea
Ebaristo Bustintza Kirikifio Kalea 11a
Etxezurioste
Montorreta Kalea (Garbigune)
Aliendalde
Larrasoloeta Con Zumar
Arriluzeaga Kalea 3
Arriluzeaga Kalea 2
Gasteiz Bidea 11
Tabirabide Kalea 52
Artabilla Auzunea 4
Zubiaurrea Kalea 11
Izei Kalea 2
Hagin Kalea 20
Intxaurrondo Kalea 8 (Ikastola Ibaizabal)
Tabirabide Kalea 2
Pagasarri Kalea 8
Hegoalde Etorbidea 2
Errotaritxuena Auzunea 10
Sanrokebide Kalea 24
Montevideo Etorbidea 7
Undatorre Kalea 6
Geltoki Kalea
Madalenoste Kalea 3
Andra Maria Kalea 7
Juan Olazaran Kalea 5
Alluitz Kalea 8, Bajo 4
Frantzisko Ibarra Kalea 2
Murueta Torre Auzunea 3a, Bajo 5
San Ignazio Auzunea 3d, Bajo 1
Sasikoa Kalea 24, Bajo 3
Herriko Gudarien 4, Bajo 6
Murueta Torre Auzunea 8e, Bajo
Murueta Torre Auzunea 6a, Bajo 2

60
61
62
63
64
65
66
67
68

Denominacién

CMPO10
CMPO11
CMPO012
CMPO013
CMPO014
CMPO015
CMPO16
CMPO17
CMPO018
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Direccion/Helbidea
Murueta Torre Auzunea 7b, Bajo 1
Murueta Torre Auzunea 5f, Bajo 3
Sasikoa Kalea 30, Bajo Ctr
Sasikoa Kalea 32, Bajo 1
Murueta Torre Auzunea 2e, Bajo 1
Anbrosio Meabe Kalea 7, Patio
Anbrosio Meabe Kalea 5, Bajo 2
Murueta Torre Auzunea 5b, Bajo 1
San Ignazio Auzunea 8c, Bajo 2

N° Denominacién

© 0 ~NO OB~ WNPR
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Tabla 7. Inventario de alumbrado (Cuadros eléctricos alumbrado)

PIL-01
PIL-02
PIL-03
PIL-04
PIL-05
WC-01
wC-02
BOM-01
BOM-02
BOM-03
SOT-2
SOT-3
ZETA-03
ZETA-01.1
ZETA-04.1
ZETA-05
ZETA-06
EKI-8
ZETA-02.1
ZETA-02.2
ZETA-02.3
ZETA-01.2

Direccion/Helbidea
C Komentukalea 30 Bajo 2
C Sanagustinalde 4 Bajo 4
C Pablo Pedro Astarloa 1 Bajo
Pl Pinondo 8 Bis Bajo
Avda Montevideo 10 Bajo
B Arripausueta Auzunea 2 Bajo 2
Pl Ezkurdi 1 Bajo 5
B Eguskitza Prox1 Bajo
C Madalenoste 3a Bajo 1
B Eguskitza Prox6 Bajo 1
C Montagotorre Kalea 3 1 Bajo
C Monagotorre Kalea 9 Bajo 9
C Ebaristo Bustintza Kirkifio 6¢

C Andra Maria Kalea 7 Bajo 1
Pl Ezkurdi 1 Bajo Ap

C Etxezurioste 5d Bajo 3

C Sasioka Prox8 Bajo 1

Pl Santa Ana 7 Bajo 10

Pl Santa Ana 7 Bajo 10

Pl Santa Ana 7 Bajo 10
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N° Denominacion Direccion/Helbidea El inventario de alumbrado recoge la informacidn necesaria exigido por la
23 ZETA-042  C Andra Maria Kalea 7 Bajo 1 Ley, asi como otra informacién adicional para la implementacién efectiva
24 WC-03 Pl Magdalena 2 Bajo 2a . .

25 CVE-1 C San Agustin 14 Bajo del PLEC y la gestion del alumbrado publico.

26 EKI-3 Ibaizabal Auzunea Etxaldea 4

27 EKI-5 C Urki 11 N
28 EKI-2 Pl Magdalena 2 Bajo 2a S

29 EKI-6 C Ebaristo Bustinza Kirkifio 9¢ “ leyenda

30 EKI-1 C Francisco Ibarra 10c Alumbrado por titularidad
31 EKI-4 C Pagasarri 2 ® Privado

32 EKI-7 C Tabira 32 / © Piblico

33 C/ Monagotorre Kalea, 9, Bajo , 6

Tabla 8. Inventario de alumbrado (Cuadros eléctricos “Besteak”)
A |

‘ r \\ r%'—//

| s T e —— ,
f & . ¥, P # E:ﬁ-z?niﬁc;g;%blico / \“

y / _ Cuadro eléctrico i / |
% / % de otros equipamientos /
% 4 4 “ i)
: # - \“\\‘
) | & " a . 5\ ; Figura 18 Tipo de alumbrado publico
/ o - @ i)
i # @ ) 2

Figura 17 Geolocalizacion de cuadros eléctricos de alumbrado publico
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Figura 19 Tipologia de luminaria de alumbrado publico

Toda la informacién recogida en el inventario de alumbrado estd
implementada en la Herramienta para la centralizacion de la informacién y
seguimiento de las actuaciones.

El inventario del alumbrado se ha realizado con informacién proporcionada
y por el ayuntamiento de Durango, y completada con otras fuentes de
datos abiertas.

Una vez identificados todos los cuadros eléctricos que dan servicio tanto a
las luminarias del alumbrado como a otros servicios y equipamiento
municipal, se ha realizado el control de consumos energéticos e importe de
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los mismos. Este trabajo se ha realizado mediante un volcado de los datos
desde los portales web de la comercializadoras y/o las distribuidoras.

Con este trabajo se ha podido establecer la linea base de consumos
energéticos relacionados con el alumbrado publico de Durango.

e Consumo electricidad de alumbrado publico: 2.324.257 kWh

2.4.4  Parque movil

El inventario del parque movil se ha estructurado para poder identificar
todos aquellos vehiculos motorizados o no motorizados propiedad del
ayuntamiento de Durango, identificando tanto la unidad o servicio que lo
gestiona, como el tipo y consumo de combustible realizado por todos y
cada uno de ellos.

A continuacidn, se presentan el listado de los diferentes vehiculos que
conforman el parque moévil municipal que conforman el inventario de
edificios y el servicio que los gestiona:

N°  Destino dedicacion Denominacién Matricula

Nissan Eco T-160 BI7518CP
1 L,

Camion Grua
2 Nissan Cabstar 3129FWS
3 Renault Master 3977BGS
4 Renault Trafic 1424FVX
5 BRIGADA Mercedes Vito 8962HSH
6 MUNICIPAL Renault Kangoo 1380FVX
7 Renault Kangoo 1391FVX
8 Ranault Kangoo 1409FVX
9 Renault Kangoo ZE 6080HWM
10 Renault Master 0473KCD
11 Dumper Obra 1
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12 Dumper Obra 2
13 Cortacesped Iseki
14 Cortacesped Kubota
Pequefia maquinaria
15 )
de gasolina
16 Kia eNiro 3114LIT
17 POLICIA MUNICIPAL Kia eNiro 2962LIT
18 OFICINATECNICA  Renault Zoe 7004 LFW
19 DURANGO KIROLAK Dacia Sandero 2640GTC
Tabla 9. Inventario de Parque Movil
N e PP
\\mm fornze P /,/ g \;—/;' \
Rm?. M«icv & = Reazalt kantiio uaﬁ@qd\mi
; Dur";'vm‘ Do } Y7 53 Durang(l;J Wrolak lir”_’_”""*ﬁf Leyenda

. Fenault Trafic 1
5 o ‘
\(‘\W Renauit Master _ ;
o sl i j
Brigada municipal TR e

S

Oficina técnica

= Kia ehiro kS
@ Policia municipal bt

Kaehia

Rerault 208

o 150 300m i

Figura 20 Geolocalizacion parque movil
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El inventario recoge la informacién necesaria exigido por la Ley, asi como
otra informacién adicional para la implementacion efectiva del PLEC y la
gestién del parque movil.

Toda la informacion recogida en el inventario esta implementada en la
Herramienta para la centralizaciéon de la informacién y seguimiento y
actualizacién de las actuaciones.

El inventario de la flota de vehiculos municipales se ha realizado con
informacién proporcionada y cumplimentada por el ayuntamiento de
Durango.

Una vez definidos los 19 vehiculos que forman parte del inventario, se ha
realizado el control de consumos energéticos realizados. Este trabajo se ha
realizado mediante un volcado de los datos desde los portales web de la
comercializadoras y/o las distribuidoras, en el caso de los vehiculos
eléctricos, y un volcado manual de los consumos anuales de gasoil y
gasolina. Los vehiculos de gasoil se abastecen de un depdsito de gasoil en
el que se realiza el control anual de combustible consumido. La gasolina se
adquiere directamente de la estacion de servicio.

Con este trabajo se ha podido establecer la linea base de consumos
energéticos relacionados con la flota de vehiculos municipales.

e Consumo Gasoil flota de vehiculos: 15.491 L

Consumo Electricidad flota de vehiculos: 0 kWh
e Consumo Gasolina flota de vehiculos: 1.270L
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2.4.5 Instalaciones renovables en edificios

Se han analizado las instalaciones de energias renovables existentes en los
edificios municipales, asi como las previstas por el Ayuntamiento a corto
plazo. Principalmente existen instalaciones renovables en 4 edificios
actualmente (una instalacién solar térmica en el polideportivo Landako I, y
sendas instalaciones fotovoltaicas en Landako eskola, Musika eskola y las
viviendas municipales de Laubideta 6). Adicionalmente hay pequefas
instalaciones solar térmicas para produccion ACS (1-2 colectores ligados a
acumuladores) en edificios como se refleja en los detalles del inventario. El
Ayuntamiento ha trasladado una previsidn de instalaciones fotovoltaicas
de autoconsumo a llevar a cabo en 2022-2023. La siguiente tabla recoge
tanto la generacion renovable media anual alcanzada por las instalaciones
existentes como la esperable en las nuevas instalaciones previstas:

Instalacion Generacioén anual

Instalaciéon
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Instalacion Generacion anual

Instalacion

Denominacion oxistente prevista en media (kWh)
2022-2023 Alcanzada Esperable
EVE, desde
2008)
Solar
Fotovoltaica 72.600
60 kW
Solar
Fotovoltaic
a5 kw
MUSIKA (convenio 5.376
19 ESKOLA EVE, desde
2008)
Solar
Fotovoltaica 60.500
50 kW
Solar
Fotovoltaic
a vertical
45  ETXEBIZITZAK (20KW, 4.680
desde
2021)
Solar
46 LESA Fotovoltaica 243.000
200 kW

N° Denominacién existente prevista en media (kWh)
2022-2023 Alcanzada Esperable
Solar
térmica
LANDAKO | (aprox.
10 POLIKIROLDE 115m2 de 44.840
GIA colectores,
desde
2010)
Solar
EZKURDI
14 Fotovoltaica 21.500
FRONTOIA 18 KW
Solar
LANDAKO Fotovoltaic
17 ESKOLA a5 kw 4.930
(convenio

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

Tabla 10. Edificios publicos con instalaciones renovables y generacion anual media

En el caso de las instalaciones fotovoltaicas, las existentes en Landako
Eskola y Musika Eskola actualmente vierten toda su produccién a la red, ya
que forman parte de un convenio con el EVE que las instalé bajo el esquema
de primas existentes en 2008.

33



@ DURANGO
Udala * Ayuntamiento

Previsiblemente en 2023 pasaran a propiedad municipal, por lo que su es
guema de operacién puede verse modificado en ese momento. Por otra
parte, la instalacion de las viviendas municipales en Laubideta 6, parece
estar acogida a la modalidad de autoconsumo con compensacién de
excedentes contemplada en el RD 244/2019.

Se han analizado los datos de produccidn de dicha instalacién FV, asi como
el balance entre energia autoconsumida y excedente vertido a lared, y la
compensacién en las facturas de la red, durante el primer semestre de
2022. Se ha observado que entorno al 41% de la produccién local es
autoconsumida, mientras que el 59% restante es vertida a la red como
excedente.

A su vez, la energia excedentaria es casi 3 veces mayor a laimportada de la
red (en las horas nocturnas o en las que la demanda supera a la
generacién). Cabe resaltar que, en dicha modalidad de autoconsumo con
compensacién, en las facturas mensuales, nunca se compensan
econdmicamente mds del importe equivalente a lo importado de la red,
por lo que el resto de excedente es “regalada a la comercializadora”.

Cada caso particular puede variar, pero un criterio general valido para
maximizar econdmicamente las instalaciones de autoconsumo es prever
autoconsumir el 85% de lo generado. Es cierto que este punto de
suministro consume muy poca energia (alumbrado de escalera y ascensor,
y espacios comunes), por lo que, para maximizar el aprovechamiento
econdmico de la instalacion, deberia compartirse la produccion con otros
puntos de suministro de edificios publicos y/o cuadros de alumbrado, en
un radio de 500m, mediante la modalidad del autoconsumo colectivo. Esto
debe tenerse en cuenta también en futuras instalaciones de gran potencia
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ubicadas en edificios de bajo consumo, pero rodeadas de otros puntos de
suministro municipales en el entorno.

En la figura inferior se ilustran las instalaciones de energia solar fotovoltaica
existentes o previstas en el corto plazo, y los edificios municipales (en azul)
que caerian dentro de su zona de influencia para participar en
autoconsumo colectivo.

Figura 21 Representacion de las instalaciones FV existentes actualmente y las previstas
lanzar en 2022
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De cara a la elaboracién del Plan de Actuacién Energética, a partir del mapa
solar calculado del municipio y la evaluacién de superficie con radiacion util
en la cubierta de los edificios municipales, se ha estimado que la totalidad
de dichas cubiertas presentan un potencial de instalar hasta 3.758 kW de
potencia fotovoltaica. En la herramienta software desarrollada en el
proyecto, se incluye la estimacién para cada uno de los edificios, asi como
de la generacion anual alcanzable. A continuacién, se resaltan los edificios
que presentan mayor superficie de cubierta util y por tanto mayor
potencial de instalacion:

Potencial de instalacion de potencia

Denominacién fotovoltaica

kW
11 LANDAKO II POLIKIROLDEGIA 458
12 TABIRA FUTBOL ZELAIA 147
13 TABIRA POLIKIROLDEGIA 259
14 EZKURDI FRONTOIA 138
17 LANDAKO ESKOLA 343
31 RESIDENCIA URIBARRI 120
40 BRIGADAKO BILTEGIA 106

MERKATU

42 PLAZA 171
45 ETXEBIZITAK 135
46 LESA 559
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Denominacién Instalacién Generacion anual 2018 (kWh)
existente Medida Estimada
LANDAKO | Solar térmica,
10 POLIKIROLDEGIA 115m2 44.840
Solar
17 ;’;ﬁgﬁio Fotovoltaica, 4.649
5 kW
Solar
19 MUSIKA ESKOLA Fotovoltaica, 5.064
5 kw

Tabla 11. Edificios publicos con mayor potencial de instalacion de potencia fotovoltaica

Para el establecimiento de la linea base de generacién renovable se han
tomado Unicamente las instalaciones existentes en 2018:

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

Tabla 12. Generacidn renovable en 2018

La produccién térmica renovable en 2018 fue autoconsumida. Actualmente
no se dispone de medidores de esta energia y el valor indicado es una
estimacion en base a la superficie de captadores instalada.

e Generacién energia térmica: 44.840 kWh

La produccion eléctrica renovable en 2018, fue inyectada en la red, al estar
acogida a dicha modalidad desde su instalacién (2008).

e Generacion electricidad renovable: 9.713 kWh
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2.4.6 Establecimiento Linea Base Ayuntamiento

Los objetivos establecidos por la Ley 4/2019 de Sostenibilidad Energética

., P ., Hidrocarbur
de la CAPV, en relacién con ahorro energético y generacién renovable local,

Flota
para el sector Ayuntamiento son los siguientes: 2%

Electricidad
Edificios
28%

e Al menos una reduccion del 35% del consumo energético del
ayuntamiento para 2030. G;Zi?iitizgal
e Generacion renovable en la administracion local de un 32% respecto a 48%
su consumo eléctrico y térmico.

Por lo tanto, la Linea base del Ayuntamiento debe contemplar la situacion

de partida tanto respecto al consumo energético como a la generacién Electrjcidad
brado

renovable eléctrica y térmica, tal y como se desglosa a continuacion para 229,
(]

el afio de referencia:

[l Electricidad Edificios  E Electricidad Alumbrado

_ _ 5 Gas natural Edificios Hidrocarburos Flota
Tipo de combustible Ao 2018
Figura 22 Distribucion del consumo energético en funcion de su destino y vector empleado
o (afio 2018)
Alumbrado Electricidad (kWh/afio) 2.324.257
Los objetivos de reduccion de consumo energético y de generacion
Diesel (L/afo) 15.491 _— L . .
. renovable se definirdn en relacidn a estos valores de partida.
Flota Gasolina (L/afio) 1.270 P
Electricidad (kWh/afio) - )
Consumo energético total 10.402.685 kWh
4.924.
Cdificios | Gaskwhvario) 924.586
Electricidad (kWh/afio) 2.942.409 Generacion renovable local 54.553 kWh
Generacion Fotovoltaica (kWh/afio) 9.713 Tabla 14. Escenario Linea Base 2018
renovable Solar térmica (kWh/afio) 44.840

Tabla 13 Consumo energético y generacion renovable (afio 2018)
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3. DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD Y RIESGO CLIMATICO

3.1 Clima actual

El municipio de Durango presenta un clima templado himedo sin estacion
seca, que se caracteriza por ser moderado en cuanto a las temperaturas y
muy lluvioso. La presencia del mar Cantabrico ejerce una influencia notoria
sobre este clima, suavizando las temperaturas y reduciendo, por
consiguiente, las oscilaciones térmicas diarias y estacionales.

Los datos climatolégicos mds préximos al municipio proceden de tres
estaciones meteoroldgicas, pertenecientes a Euskalmet y AEMET y cuyo
registro abarca el periodo que se recoge en la siguiente tabla:

Nombre Cddigo Periodo de registro Fuente
lurreta G036 2002-2008 Euskalmet
Maniaria GOB7 2002-2008 Euskalmet
Abadiano 1070 1971-2002 AEMET

Tabla 15. Estaciones meteoroldgicas proximas al municipio de Durango

La estacidn con mayor registro (estacion de Abadiano) refleja una
temperatura media, que oscila entre los 7 °C en invierno hasta los 20 °C en
el mes de agosto. Las temperaturas maximas superan los 20 °C en verano
llegando a alcanzar los 26 °C durante los meses de julio y agosto; por el
contrario, durante el invierno se mantienen entorno a los 13°C. La media
de las temperaturas minimas es de 7 °C para todo el periodo y alcanza los
valores mas bajos en el mes de enero (2°C) y los mas altos, una vez mas, en
agosto (14°C) (Figura 23).
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Figura 23. Promedio de la temperatura media, minima y mdxima en la estacion de
Abadiano para el periodo comprendido entre 1971-2002.

La precipitacidn, por su parte, recoge una media anual de 1.434 mm
durante el periodo 1971-2002. Los meses mas lluviosos son noviembre,
diciembre y enero con una precipitacion total media, que supera los 140
mm; mientras que los meses mas secos se observan durante el verano
(meses de junio, julio y agosto) con valores inferiores a 85 mm (Figura 24).
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Figura 24. Precipitacion total media en la estacion de Abadiano.

Si se analizan los eventos extremos asociados a dichas variables, el
municipio ha padecido inundaciones fluviales asociados al
desbordamiento de los rios lbaizabal y Mafaria. El primer evento
registrado data del afio 1544, el cual causé graves dafios en la ciudad
debido a una avenida del Ibaizabal. En 1974 y 1975 las lluvias también
produjeron inundaciones en ambos rios, que llegaron incluso a derribar
edificios. En 1980, el municipio vio de nuevo sus casas anegadas, como
consecuencia del desborde de ambos rios (URA, 2018) [9]. Recientemente,
el municipio ha padecido inundaciones, como consecuencia del temporal
ocurrido en invierno de 2021, que dejé mas de 120 litros en dos dias en la
zona de Durangaldea y llegd a anegar locales y trasteros.
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Figura 25. Inundaciones ocurridas en el invierno de 2021 en Durango. Fuente.
https.//dotb.eus/temporal-inundaciones-durangaldea-amorebieta-durango-otxandio/

Las olas de calor, por su parte, han sido habituales en el municipio durante
el periodo estival de las ultimas décadas. Los episodios mds recientes
corresponden con el evento ocurrido en el verano de 2017, en el que
Durangaldea liderd las temperaturas maximas de Bizkaia o el que tuvo lugar
en verano de 2020, el que se registraron temperaturas superiores a los 40
°C (Figura 26).

Figura 26. Temperatura registrada en la calle Herriko en la ola de calor ocurrida en 2017 en
Durango. Fuente: http://www.durangon.com/durangaldea-rompe-los-termometros-la-ola-
calor/
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Las fuertes rachas de viento han sido también recurrentes en el municipio
llegando alcanzar velocidades superiores a los 100 km/h en la estacién de
lurreta. Este tipo de eventos han dado lugar a afecciones desde la caida de
arboles y ramas hasta cortes de luz en el municipio (Figura 27).

Figura 27. Afecciones en el municipio por fuertes rachas de viento. Fuente:
http://www.durangon.com/viento-troncha-arbol-san-ignacio-vuelve-caer-parque-infantil/

Por el contrario, las sequias han sido de caracter puntual en el municipio.
El evento mas resefiable ocurrid entre agosto 1989 y noviembre 1990,
como consecuencia de un descenso de un 35% de las precipitaciones. Este
episodio, caracterizado por ser el mas intenso registrado hasta la fecha en
la CAPV, afectd a las provincias de Bizkaia y Alava y dio lugar a restricciones
de agua.

Del mismo modo, el municipio ha sufrido de forma puntual inundaciones
pluviales durante los ultimos afios, que se corresponden con eventos de
precipitaciéon intensos de corta duracién. Ejemplo de este tipo de
inundaciones son las ocurridas en 2013, que dieron lugar a balsas de agua
de gran tamaio en el centro urbano afectando a locales comerciales.

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Figura 28. Inundaciones en locales en Askatasun Etorbidea. Fuente:
https.//www.elcorreo.com/vizcaya/v/20130607/duranguesado/inundaciones-locales-
askatasun-etorbidea-20130607.html

Por ultimo, se tiene registro de un desprendimiento asociado a fuertes
lluvias en una de las vaguadas del barrio de Larrinagatxu. En esta vaguada,
que fue previamente rellenada con escoria de una fabrica de fundicién, se
produjo un deslizamiento que llego a tapar el arroyo Larrinagatxu y afectar
parcialmente el camino de acceso al barrio.

Figura 29. Deslizamiento ocurrido en el afio 2013 en una de las vaguadas del barrio de
Larrinagatxu (Ayuntamiento de Durango, 2013)
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3.2 Escenarios de cambio climatico

De acuerdo con los escenarios regionalizados de alta resolucion de la CAPV
[10], el municipio de Durango experimentard cambios en el clima para los
horizontes futuros de corto (2011-2040), medio (2041-2070) y largo plazo
(2071-2100).

Bajo el escenario climdtico mas desfavorable (RCP 8.5 [11]), las
temperaturas incrementardn alrededor de 2 °Cy 3,8 °C para la mitad y
finales de siglo respectivamente con respecto al periodo histdrico (1981-
2010). Como consecuencia, se augura un descenso en los dias asociados al
uso de la calefaccion (de 221 dias actuales a 155 dias para finales de siglo)
y un aumento en la duracién de olas de calor (alcanzara los 8,6 dias para
finales de siglo) y en el nimero de dias asociados al uso del aire
acondicionado (llegara hasta los 77 dias para finales de siglo).

1981-2010 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Temperatura min. 8,89 9,4+0,3 10,4+0,4 11,9+0,7
Temperatura min.
extrema -4,07 -2,9+0,5 -1,9+0,7 -0,4+0,8
Temperatura max. 18,6 18,9+0,3 20,1+0,4 21,8+0,6
Temperatura max. 36,7 37,4+0,7 39,4+1 42,2+1,4
extrema
Duracion max. olas de 4,5 5,2+0,7 7+0,8 8,6+0,8
calor
Dias refrigeracién 21,3 31,2+5,9 47,9+ 10 77,3+15,9
Dias calefaccion 221,23 211,7+7,5 186,6 + 8,6 155,8 +12,3
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En cuanto a los indicadores extremos de la precitacién, se augura un
aumento de los periodos secos, que incrementaran de los 25 dias actuales
hasta los 43 dias para finales de siglo. Del mismo modo, los eventos de
precipitacion extrema experimentaran un aumento. El percentil 95 de la
precipitaciéon diaria incrementard hasta los 36 mm vy la precipitacion
maxima acumulard en 5 dias aumentara hasta mitad del siglo hasta los 150
mm para después descender ligeramente hasta los 140 mm.

Sin embargo, a pesar de este incremento, resulta preciso indicar que esta
variable estd sujeta a una alta incertidumbre ya que los modelos climaticos
regionales empleados no son capaces de predecir el comportamiento de
los valores extremos de esta variable.

1981-2010 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Precipitacion total 1.399 1.452,9+79,8 1.383+72,5 1.259+80,6
Max. n2 de dias
consecutivos prec. <1 mm 24,9 32,1+5,3 36,4+9,1 43,44+ 11,5
Percentil 95 de la
precipitacion diaria 32,8 34,8+1,2 35,6+0,9 358+1,4
Precipitacién maxima
acumulada en 5 dias 145,1 146,73 + 12 150,1+9,7 140,8+6,3

Tabla 16. Escenarios de cambio climdtico para la temperatura y los indicadores extremos
derivados de esta variable (RCP 8.5)

En lo que respecta a la precipitacidn, se prevé un ligero incremento de la
precipitacion total para el periodo futuro de corto plazo, seguido de una
disminucién gradual hasta finales de siglo.
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Tabla 17. Escenarios de cambio climdtico para la temperatura y los indicadores extremos
derivados de esta variable (RCP 8.5)

3.3 Vulnerabilidad y riesgo climatico del municipio

3.3.1 Marco metodoldgico

El enfoque metodolégico empleado en este plan atiende al marco
conceptual de vulnerabilidad y riesgo al cambio climatico del Quinto
Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
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Cambio Climatico (IPCC por sus siglas del inglés), denominado AR 5 vy
publicado en 2014 [12].

De acuerdo con este marco, el riesgo climatico viene determinado por la
interaccion de los peligros derivados del cambio climatico y la exposicién y
vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos. Estos componentes se
definen del siguiente modo (IPCC, 2014):

= Peligro (o amenaza): tendencia y eventos futuros relacionados con
el clima, que pueden dar lugar a efectos adversos, como la pérdida
de vidas, lesiones o afecciones a la salud, dafos o pérdida de
bienes, infraestructuras, medios de vida, servicios prestados y
recursos ambientales.

= Exposicion: hace referencia a la presencia de personas, especies o
ecosistemas, servicios ambientales y recursos, infraestructuras,
activos econdmicos, sociales o culturales en lugares que podrian
verse afectados de manera adversa por un evento.

= Vulnerabilidad: corresponde con la valoracion del territorio, sus
sistemas o sectores, elementos o especies, en funcién de la
predisposicién a verse afectado por uno o varios peligros
climaticos. Esta predisposicién viene determinada por |la
sensibilidad (o susceptibilidad al dafio), y la capacidad que
presentan los sistemas para asumir los potenciales efectos del
cambio climatico, aprovechando las oportunidades o superando
Sus consecuencias.
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Figura 30. Marco metodoldgico de la evaluacion del riesgo del cambio climdtico de acuerdo
con el Quinto Informe del IPCC (IPCC, 2014)

A partir de este marco metodoldgico se han empleado dos enfoques para
la evaluacién de la vulnerabilidad y riesgo climatico. Cualquiera de estas
dos alternativas es valida y ha sido empleada por la comunidad cientifica
internacional. Su diferencia radica en el modo de cuantificar la
vulnerabilidad y riesgo, que conlleva un grado de subjetividad mayor o
menor.

Enfoque cuantitativo: toma como referencia el estudio elaborado por
lhobe (2019) [13], basado en indicadores y técnicas estadisticas. Este
estudio evalla la vulnerabilidad y riesgo relativo del municipio de Durango
con respecto al resto de municipios de la CAPV, para las cadenas de
impacto de: olas de calor sobre la salud humana, inundaciones fluviales
sobre el medio urbano y aumento de los periodos de mayor sequia sobre
las actividades econdmicas.
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Enfoque cualitativo: basado en la Herramienta de gestidn integrada para
la adaptacién al cambio climatico en el marco de politicas clave locales y
modelo de gestidén y respuesta al PACES, HADAS-PACT [14] (Feliu et al.,
2015).

Esta herramienta dota de una secuencia metodoldgica clara y coherente,
qgue sirve para evaluar de forma cualitativa la vulnerabilidad y riesgo
climatica del municipio y formular la estrategia de adaptacién al cambio
climatico. Pone, ademas, el foco en aquellos municipios que estan o
pretenden adherirse al Pacto de los/as Alcaldes/as para el Clima y la
Energia.

La herramienta, compuesta por una extensa bateria de preguntas, permite
analizar la sensibilidad y la capacidad adaptativa actual del municipio y, a
su vez, evaluar la exposicidn frente a las principales amenazas climaticas:

= QOlas de calor

= Sequias

= Lluvia torrencial / inundaciones pluviales
= Lluvia torrencial / deslizamientos

® |nundaciones fluviales

= Incendios

= Costa

Este andlisis es elaborado a partir de indices, que son construidos con cada
respuesta de las preguntas que formula el cuestionario. De este modo, se
genera un diagndstico de vulnerabilidad y riesgo, que complementa el
estudio cuantitativo elaborado por lhobe (2019).

3.3.2 Vulnerabilidad y riesgo climatico de Durango
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Enfoque cuantitativo:

De acuerdo con el estudio elaborado por lhobe (2019), el municipio de
Durango muestra una vulnerabilidad y riesgo climatico, que varia en
funcién de la cadena de impacto analizada (Figura 31).

€ ihobe @==mm udalsarea2! (3

Durango

Cadena de impacto Vulnerabilidad  Riesgo

Impacto porolas de Impacto por olas de calor sobre Ia salud
calor sobre Ia salud

humana 2 8

Inundaciones fluviales sobre el medio urbano a 9

Aumento de los
periodos de mayor
sequia sobre las
actividades

Inundaciones por subida del nivel del mar

Inundaciones fluviales sobre el medio urbano

sobre el medio urbano
econémicas

(agropecuario)

Aumento de los periodos de mayor sequia
sobre las actividades econdmicas s 2
(agropecuario)

——Vulnerabilidad
Inundaciones por
subida del nivel del
mar sobre el medio
urbano

—— Riesgo

Figura 31. Cuadro resumen de la vulnerabilidad y riesgo del municipio d Durango ante el
cambio climdtico (lhobe, 2019)

= Qlas de calor sobre la salud humana

La salud humana del municipio de Durango ante las olas de calor presenta
una vulnerabilidad ligeramente inferior al territorio de la CAPV debido a
que, si bien la contribucién de los indicadores de sensibilidad es mayor que
la CAPV, la contribucion de los indicadores de capacidad adaptativa es
también superior; por tanto, contrarresta la sensibilidad (Figura 32).
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& Durango
Impacto por olas de calor sobre la salud humana

Comparativa territorial (periodo de referencia) Contribuciones de indicadores de sensibilidad (%)

Contribuciones de indicadores de capacidad adaptativa (%)

Vulnerabilidad

Figura 32. Comparativa territorial y contribucion de los indicadores de vulnerabilidad de la
cadena de impacto de olas de calor sobre la salud humana (lhobe, 2019)

En lo que respecta al riesgo de olas de calor sobre la salud humana, el indice
de riesgo indica un incremento a medida que aumenta el horizonte
temporal. Este aumento se observa en ambos escenarios climaticos (RCP
4.5 y RCP 8.5) y se debe en mayor medida al incremento del indice de la
amenaza (Figura 33).

indices de componentes del riesgo segiin periodos y escenarios climéticos
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Figura 33. indices de las componentes del riesgo y comparativa territorial de indices de
riesgo segun periodos y escenarios climdticos de la cadena de impacto de olas de calor
sobre la salud humana (lhobe, 2019)
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= |nundaciones fluviales sobre el medio urbano

Del mismo modo que con la cadena de impacto previa, la vulnerabilidad del
medio urbano del municipio de Durango ante las inundaciones fluviales es
levemente inferior que la de la CAPV. Este hecho se debe a una sensibilidad,
qgue viene principalmente condicionada por una antigliedad alta de las
edificaciones y una alta superficie de suelo de cauces fluviales. En lo que
respecta a la capacidad adaptativa, la contribucidn de los indicadores es
relativamente similar; sin embargo, destaca un alto porcentaje de viviendas
en propiedad con relacion al total de viviendas.

| Durango

Inundaciones fluviales sobre el medio urbano

Sensibilidzd

Capacidad
14 =daptativa

®Vuherabilidad

Vulnerabilidad

Munidpio  Comarea  Euskadi

Figura 34. Comparativa territorial y contribucion de los indicadores de sensibilidad,
capacidad adaptativa de la cadena de impacto de inundaciones fluviales sobre el medio
urbano (lhobe, 2019)

Con respecto al riesgo, la evolucion temporal de las componentes
(vulnerabilidad, amenaza y exposicidn) es relativamente estable bajo
ambos escenarios (RCP 4.5 y RCP 8.5); con excepcién del aumento que se
aprecia en la amenaza bajo el RCP 8.5 y periodo 2071-2100. Este
comportamiento hace que el riesgo incremente ligeramente para este
escenario y horizonte.
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indices de componentes del riesgo segiin periodos y escenarios climaticos
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Figura 35. indices de las componentes del riesgo y comparativa territorial de indices de
riesgo segun periodos y escenarios climdticos de la cadena de impacto de inundaciones
fluviales sobre el medio urbano (lhobe, 2019)

=  Aumento de la sequia sobre las actividades econdmicas

El municipio de Durango presenta una vulnerabilidad ligeramente menor
qgue la CAPV debido a una sensibilidad menor que viene principalmente
condicionada por el abastecimiento para regadio y riesgo de incendio
forestal en el municipio (Figura 36).
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Figura 36. Comparativa territorial y contribucion de los indicadores de sensibilidad,
capacidad adaptativa de la cadena de impacto de aumento de los periodos de mayor
sequia sobre las actividades econémicas (lhobe, 2019)
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El riesgo del municipio es también menor que el de la CAPV e incrementa
progresivamente bajo ambos escenarios climaticos (RCP 4.5 y RCP 8.5).
Este aumento, no obstante, es mayor para el periodo 2071-2100 y
escenario RCP 8.5 debido al comportamiento creciente, que experimenta
la amenaza. El resto de las componentes del riesgo (vulnerabilidad y
exposicidn), por el contrario, se mantienen relativamente estables con el
tiempo (Figura 37).
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Figura 37. indices de las componentes del riesgo y comparativa territorial de indices de
riesgo segun periodos y escenarios climdticos de la cadena de impacto de aumento de los
periodos de mayor sequia sobre las actividades econémicas (lhobe, 2019)

Enfoque cualitativo:
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El andlisis cualitativo de vulnerabilidad y riesgo complementa los resultados
previamente descritos evaluando ambas componentes para un mayor
numero de amenazas.

A continuacidn, se describen los resultados obtenidos de la herramienta
HADAS PACT. En primer lugar, se describe la vulnerabilidad actual del
municipio y, a continuacion, el riesgo climatico del municipio.

= Vulnerabilidad actual del municipio ante las inundaciones fluviales,
inundaciones pluviales, olas de calor, incendios, deslizamientos y
sequias

La siguiente tabla recoge los resultados de la capacidad adaptativa y
sensibilidad (con una escala numérica entre 0 y 1), asi como la
vulnerabilidad actual (con una escala numérica entre 1 y 10) del municipio
de Durango. En general, se aprecia que el municipio es mds vulnerable a las
inundaciones fluviales y las inundaciones pluviales debido a una
sensibilidad alta y una capacidad adaptativa baja.

SINTESIS DEL PRE-DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD

Capacidad
Sensibilidad . . Vulnerabilidad
Adaptativa
0.6 0E 5.0
Lluvias torrenciales/ inundaciones
pluviales 03 04 63
Amenaza climatica / [fye oles/destizomi 07
impacto derivados
Inundacienes fluviales 04
Incendios 04 05 45
Costa #ivaLOR

Tabla 18. Componentes de la vulnerabilidad actual del municipio de Durango

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Para el caso de las inundaciones fluviales, la alta sensibilidad se atribuye a
la existencia de un area dentro del municipio con riesgo potencial
significativo de inundacidn (ARPSIs). Esta ARPSI se encuentra catalogada
con cédigo ES017-BIZ-9-1 y se asocia al desbordamiento de los rios
Ibaizabal, Mafiaria, Sarria y Zaldu sobre el municipio para periodos de
retorno muy inferiores a 10 afios (Figura 38). El municipio, ademas,
presenta varias obstrucciones a lo largo del rio Ibaizabal y Mafiaria, como
el puente de la calla Francisco Ibarra o la reducciéon de la seccion del cauce
sobre el puente de la calle Andra Mari.

Figura 38. Delimitacion de la ARPSI ESO17-BIZ-9-1. Los numeros indican desbordamientos
historicos ocurridos en el municipio (URA, 2022) [15]

Para hacer frente a esta vulnerabilidad, el municipio dispone de sistemas
de proteccion o medidas preventivas ante la subida del cauce fluvial en
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algln tramo concreto (p.ej. muros) y dispone de un plan de emergencias
ante este fendmeno extremo (Plan especial de emergencias ante el riesgo
de inundaciones de la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco); no obstante,
este plan es aplicado nivel de la CAPV y no existe uno concreto a nivel local
en el municipio.

En cuanto a las inundaciones pluviales, su sensibilidad es alta puesto que
en los ultimos afios se han producido este tipo de eventos, que han llegado
a anegar garajes, comercios, etc. como consecuencia de una superficie
elevada de suelo urbano artificializado (impermeabilizado) con respecto al
total del suelo urbano del municipio.

Por otro lado, la vulnerabilidad ante las olas de calor e incendios es
intermedia debido a que la sensibilidad del municipio es contrarrestada por
su capacidad adaptativa.

La sensibilidad ante las olas de calor se asocia a una exposicién al sol directa
que se existe en determinados espacios del municipio (p.ej. espacios
publicos) (Figura 39) y a la existencia de poblacién mayor.

Figura 39. Espacio publico expuesto al sol en el municipio
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Esta sensibilidad, ademas, se ve acentuada por una superficie y distribucién
de zonas verdes baja (8 m?/hab.), que se encuentra por dejado de la
recomendacién de la Organizacidn Mundial de la Salud (OMS) (entre 10-15
m?/hab.). Sin embargo, existen protocolos de aviso a la poblacién para
combatir estos episodios proporcionados por Euskalmet. Ademas, el
municipio dispone de fuentes y zonas de refresco publicas accesibles
(Figura 40) y sus edificios publicos, asi como las viviendas nuevas y
rehabilitadas disponen de un buen aislamiento.

Figura 40. Zona de refresco en la plaza Ezkurdi

La sensibilidad ante los incendios viene principalmente condicionada por
el nimero sustancial de masas boscosas, que se localizan sobre el parque
natural de Urkiola. Sin embargo, existe un plan forestal publico-privado del
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municipio y un mantenimiento correcto y regular de los caminos y pistas
para hacer frente a este peligro.

Por ultimo, los deslizamientos y sequias muestran una baja vulnerabilidad,
gue se asocia a una sensibilidad relativamente nula y una alta capacidad
adaptativa.

La baja sensibilidad ante los deslizamientos se debe a la ausencia de
desprendimientos histéricos de laderas o taludes y a un bajo niumero de
carreteras y edificios en pendientes superiores al 15% de inclinacion. En
cuanto a la alta capacidad adaptativa, esta se debe a la canalizacién de agua
existente en laderas y taludes, a los estudios realizados de estabilidad de
laderas y a las obras llevadas a cabo en los Ultimos afios de contencién y
estabilizacion del suelo.

Finalmente, la baja sensibilidad ante las sequias viene determinada por la
baja superficie de regadio que existe en el municipio y la ausencia de
restricciones de agua o problemas de abastecimiento de agua en los
ultimos afos. La alta capacidad adaptativa, por su parte, se debe a la
ordenanza existente de ahorro de agua a nivel edificacion (Ordenanza de
mejora ambiental en la construccion de edificios de viviendas y oficinas),
asi como a las actuaciones llevadas a cabo por el municipio para la
reduccidon de consumo de agua, que vienen enmarcadas dentro del Plan de
Accién de Agenda Local 21 de Durango. Del mismo modo, otro tipo de
actuaciones contribuyen a esta capacidad adaptativa, como los sistemas
recuperacion de aguas de lluvia para riego a nivel edificio o la gestién del
riego urbano eficiente en algunos parques y jardines del municipio.
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= Riesgo del municipio ante las inundaciones fluviales, inundaciones
pluviales, olas de calor, incendios, deslizamientos y sequias

En lo que respecta al riesgo actual, son las inundaciones fluviales las que
mayor riesgo generan, fruto de una elevada vulnerabilidad, exposicién y
amenaza. Seguido, se sitlan las olas de calor, inundaciones pluviales e
incendios con una vulnerabilidad intermedia y una alta
exposicién/amenaza. Por ultimo, se encuentra el riesgo asociado a las
sequias y deslizamientos, cuya vulnerabilidad es baja en ambos casos vy la
exposicidén/amenaza varia para cada amenaza (alta para el caso de las
sequias e intermedia para los deslizamientos).

SINTESIS DEL PRE-DAGNOSTICO DE RIESGO

Exposicidn
Vulnerabilidad > / Riesgo

6.5
3.8

Olas de calor 5.0
Sequia 15
Lluvias torrenciales/ inundaciones 6.3 6B
.. pluviales ’ ‘
Amenaza climatica /

27

Liuvias torrenciales/deslizami 15

impacto derivados

Inundaciones fluviales %=
Incendios 4.5 5.2

Costa #HVALOR!

#iALOR!

Tabla 19. Componentes del riesgo actual del municipio de Durango

Los impactos derivados de estos riesgos seran significativos sobre los
ambitos de la salud, turismo y proteccién civil y emergencias (para el caso
de calor extremo) o las infraestructuras criticas, infraestructuras lineales,
medio urbano, industria, edificaciones y proteccion civil (para el caso de
inundaciones fluviales y pluviales). Este riesgo se asocia al incremento
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esperado en las temperaturas (medias, minimas y maximas), asi como en
las precipitaciones extremas bajo los escenarios de cambio climatico.

Los impactos derivados de los deslizamientos de la tierra también
incrementaran sobre los ecosistemas terrestres; suelos; infraestructuras
criticas; infraestructuras lineales, edificaciones, proteccion civil vy
emergencias debido al aumento esperado en las precipitaciones extremas.

Del mismo modo, se prevén impactos superiores a los actuales sobre los
ecosistemas terrestres, suelos y el sistema agrario y forestal derivados de
los incendios, asi como sobre los recursos hidricos o el sector agrario
asociados a las sequias. El motivo se debe al comportamiento de las
variables climaticas previamente descrito y al descenso que se augura en
las precipitaciones totales anuales.

RIESGOS FUTUROS

Cambio previsto  Cambio previsto
de intensidad de frecuencia

Grado de impacto
esperado

Calor extremo Incremento Incremento Alto
Inundacion pluvial Incremento Incremento Alto
Inundacion fluvial Incremento Incremento Alto
Sequia Incremento Incremento Alto
Deslizamientos de

la tierra Incremento Incremento Alto
Incendios Incremento Incremento Alto
Frio extremo Disminucion Disminucion Medio
Vientos extremos Disminucién Disminucién Medio

Tabla 20. Riesgos futuros del municipio de Durango a corto plazo (30 afios)
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Por el contrario, los impactos derivados de otros peligros, como el frio
extremo y vientos fuertes, podrian ser ligeramente inferiores, ya que se
espera una reduccién en la velocidad de viento, asi como un aumento en
las temperaturas minimas a corto plazo. Los dmbitos del municipio que
podrian verse potencialmente impactados por estos peligros serian la salud
y proteccién civil y emergencias ante el frio extremo vy las infraestructuras
criticas, infraestructuras lineales, edificaciones, industria, proteccion civil y
emergencias ante los vientos extremos.

AMBITOS Y GRUPOS DE POBLACION POTENCIALMENTE AFECTADOS

Grupos de poblacion
vulnerable
Personas de edad
avanzada; Nifios/as;
Grupos marginales;
Personas con
enfermedades crénicas;
Hogares con bajos
ingresos;

Ambitos mas relevantes*

Turismo; Salud; Proteccién

Calor extremo . .
civil y emergencias

Infraestructuras criticas;
Infraestructuras lineales;
IVHCEWT L NIVIEIM edificaciones; medio urbano;
Industria; Proteccion civil y
emergencias
Infraestructuras criticas;
Infraestructuras lineales;
edificaciones; medio urbano;
Industria; Proteccion civil y
emergencias

Recursos hidricos; Agrario,
forestal;

Toda la poblacién

Inundacion fluvial

Toda la poblacién

Toda la poblacion
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AMBITOS Y GRUPOS DE POBLACION POTENCIALMENTE AFECTADOS AMBITOS Y GRUPOS DE POBLACION POTENCIALMENTE AFECTADOS

Grupos de poblacion
vulnerable

Grupos de poblacion
vulnerable
Personas de edad
avanzada; Nifios/as;
Grupos marginales;
Salud; Proteccion civil y Personas con
emergencias enfermedades croénicas;
Hogares con bajos
ingresos; Personas con
viviendas precarias.

Ambitos mas relevantes* Ambitos mas relevantes*

Ecosistemas terrestres;
Suelos; Infraestructuras
DESIPEINIENGEN I criticas; Infraestructuras
latierra lineales; Edificaciones;
Proteccion civil y
emergencias
Ecosistemas terrestres;
Suelos; Agrario, forestal;
Proteccion civil y
emergencias

Toda la poblacion
Frio extremo

Incendios

Toda la poblacién n
Infraestructuras criticas;

Infraestructuras lineales;
Vientos extremos edificaciones; Industria;
Proteccion civil y
emergencias

Tabla 21. Ambitos y grupos de poblacién potencialmente afectados. *Se refiere a los
dmbitos considerados en la Guia para la elaboracion de los Planes Locales de Energia y
Clima de Euskadi [16]

Personas de edad
avanzada
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4. PLAN DE ACCION

El Plan de Accidn se basa en las conclusiones del diagndstico y focalizando
la intervencidn en sectores clave, siendo estructurado en sectores, areas
de actuacion, lineas estratégicas y medidas.

Considerando los resultados del inventario, los niveles de referencia
definidos, y el diagnéstico de la situacién de partida, se han establecido los
objetivos energéticos, ambientales y de sostenibilidad a alcanzar a medio y
largo plazo, cuantificados para cada sector o area de actuacion
contemplando en este Plan (Ayuntamiento, Residencial, Servicios).

Bajo una metodologia y estructuracion comun, ciertas medidas son
planteadas para la adaptacion al Cambio Climatico y otras para mitigacion.

En cuanto al alcance del plan en relacion con las recomendaciones de la
Guia IHOBE, cabe resaltar que las medidas de mitigacidn planteadas en el
PLEC de Durango se centran principalmente en el sector Ayuntamiento
(eficiencia en edificios y alumbrado, renovables y flota de vehiculos). Por
un lado, la “Consideracidn en Ley 4/2019” como OBLIGATORIO en este
sector y la alta capacidad de intervencion de la Ayuntamiento sobre sus
propias instalaciones, por lo que en la propia guia de IHOBE se le asigna una
“Prioridad general de intervencién” MUY ALTA.

Asimismo, las Areas de actuacién Residencial y Servicios también han sido
considerados en este PLEC puesto que sus Prioridad general de
Intervencidén es MEDIA/ALTA y MEDIA respectivamente.

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Las medidas de mitigacidn especificas del sector ayuntamiento constituyen
el Plan de Actuacion Energética (PAE) exigido por la Ley 4/2019 de
Sostenibilidad. Se ha elaborado un documento con entidad propia para el
Plan de Actuacidn Energética que se puede encontrar en el Anexo |l

Relevancia en Capacidad de :::anzldirlaz'E:‘;; ec: ;ilcdt:r::l.oall Prioridad
SECTORES emisiones de intervencién del Y Alcaldias para general de

N tenibilidad = . -z
GEI ayuntamiento il elClimayla intervencién
energética CAPV Energia*

Ayuntamiento
(eficiencia edificios

y alumbrado, BAJA

renovables y flota

de vehiculos)

Residencial MEDIA MEDIA

Servicios MEDIA BAJA CLAVE

wransprt ‘ - e - A

transportes

Agua MUY BAJA BAJA - -

Industria VARIABLE MUY BAJA - - BAJA
Primario VARIABLE BAJA - - BAJA

Tabla 22. Priorizacion del tratamiento de los diversos sectores en los planes segtn diversos
criterios. Guia IHOBE
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4.1 Visidon general del municipio

Durango adopta como visién de futuro el compromiso energético y
climatico de la Adhesion al Pacto de las Alcaldias, cuyos objetivos
completan y amplian los objetivos de este PLEC.

Los horizontes temporales contemplados para alcanzar esta visidon
corresponden con los siguientes:

e Horizonte 2030: es una visidén intermedia que coincide con el
horizonte temporal de la Ley 4/2019 y el PAE elaborado
simultdaneamente para el sector Ayuntamiento.

e Horizonte 2050: es una vision mas a largo plazo, en la linea de los
horizontes temporales definidos en estrategias y politicas de
cambio climdtico como el Pacto Verde Europeo y la Estrategia
Vasca de Cambio Climatico.

4.2 Metas

Tomando como referencia el marco politico y normativo vigente al menos
se deben cumplir estas metas de mitigacion:

e Al menos una reduccion del 35% del consumo energético del
ayuntamiento para 2030.

e Generacién renovable en la administracion local de un 32% respecto a
su consumo eléctrico y térmico.

Como podemos observar dichas metas coinciden con las del Plan de
Actuacion Energética del Ayuntamiento (PAE) tal y como se exige en la Ley
4/2019 de Sostenibilidad energética.
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En la Ley de Sostenibilidad energética, la descarbonizacién es un objetivo
implicito, a través del ahorro energético y la penetracién de energias
renovables. Por otra parte, dado que Durango no forma actualmente parte
de Pacto por las Alcaldias para el Clima y la Energia y que no todos los
sectores del municipio se abordan desde el presente PLEC se considera la
reduccion de emisiones un objetivo implicito del mismo, no estableciendo
una meta cuantificada a este respecto.

Del mismo modo, tomando como referencia la Estrategia de Cambio
Climatico del Pais Vasco- Klima 2050, se establecen las siguientes metas de
adaptacion:

e Mejora de la capacidad de adaptacion del medio natural.

e Potenciacién de la resiliencia del medio urbano.

e Aumentar la resiliencia del sector primario y reducir sus emisiones
e Promover la anticipacion a los riesgos climatico

e Impulso lainnovacién, mejora y transferencia de conocimiento

4.3 Sectoresy areas de actuacion

Los sectores y areas de actuacion considerados para el disefio de las
medidas del plan se recogen en la tabla inferior.
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SECTORES AREAS DE ACTUACION

Residencial
Medio Urbano Infraestructuras

Espacio publico

Servicios
Actividad
econdémica Industria
Primario

) Edificios municipales, alumbrado y flota
Ayuntamiento

Formacion, Comunicacion y sensibilizacion

) Ecosistemas terrestres
Medio natural .
Recursos hidricos

Tabla 23. Sectores y Areas de actuacion del PLEC Durango

Posteriormente se han desarrollado las 21 lineas estratégicas del PLECy un
total de 60 medidas, 38 medidas de adaptacion y 22 medidas de mitigacion.

4.4 Areas de actuacion y lineas estratégicas

A continuacidn, se presentan las 21 lineas estratégicas agrupadas por area
de actuacion.

1. Infraestructuras

1.1 Refuerzo de la infraestructura hidrica urbana para mejorar su
capacidad de respuesta ante eventos meteoroldgicos extremos

1.2 Promocion y fomento de una movilidad mas racional y
sostenible

2. Espacio publico
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2.1 Promocidn de la infraestructura verde y soluciones basadas en
la naturaleza como mecanismos para mejorar la resiliencia del
entorno urbano, asi como la salud de la poblacidn.

3. Residencial

3.1 Descarbonizacion del parque edificado residencial
4. Servicios

4.1 Descarbonizacidn del sector servicios
5. Industria

5.1 Creacion de espacios confortables en los nuevos entornos
industriales

6. Sector primario

6.1 Fomento de practicas que mejoran la resiliencia del sector
primario ante los impactos del cambio climatico

6.2 Desarrollo de actuaciones que promueven un consumo vy
produccidn local sostenible

6.3 Desarrollo de acciones de comunicacién para avanzar en la
adaptacidon al cambio climatico en el sector primario

7. Edificios, alumbrado publico y flota municipal
7. 1 Impulso de edificaciones municipales resilientes

7.2 Reduccién del consumo energético en edificios municipales
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7.3 Generacidn renovable local en edificios municipales y su 12. Ecosistemas terrestres
entorno
12.1 Desarrollo de acciones para el control y prevencién de especies
7.4 Reduccion del consumo energético del alumbrado publico invasoras
exterior

4.5 Medidas de adaptacion y mitigacion
7.5 Transicion a una flota municipal basada en combustibles
alternativos En este apartado se incluye la tabla resumen de las medidas de adaptacion
del municipio al Cambio Climatico y las medidas a su alcance para mitigarlo.

. Conocimiento, Formacién, Comunicacién nsibilizacidn . i
8. Conocimiento, Formacién, Comunicacién y sensibilizacié En el Anexo | se incluyen las fichas completas con mayor grado de detalle.

8.1 Ampliacién del conocimiento sobre riesgos climaticos Las medidas de mitigacion en las propiedades municipales (Sector

8.2 Desarrollo de acciones de formacién, divulgacion v Ayuntamiento, Area de Actuacion Edificios municipales, alumbrado y flota

9. Investigacién, desarrollo e innovacion

9.1. Impulso de acciones de investigaciéon y adopcidon de
compromisos en la lucha contra el cambio climatico

10. Planificacién del territorio y planeamiento urbano

10.1 Integracion del cambio climatico en los instrumentos de
planificacion y ordenamiento territorial

10.2 Desarrollo de herramientas para la gestion adaptativa del
territorio

11. Recursos hidricos

11.1 Continuar colaborando con las entidades competentes en la
gestidn sostenible de los recursos hidricos
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Area de actuacion

Linea estratégica

Adaptacion

Mitigacion

Cddigo
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Medida

Medio urbano

X 1.1.1 [Finalizacién de la digitalizacion de las redes de saneamiento y drenaje
X 112 Modelizacién de las redes de saneamiento actuales y analisis para la
1.1 Refuerzo de la infraestructura hidrica implementacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SuDS)
urbana para mejorar su capacidad de X 113 Implantacién de SuDS (pavimentos parmeables en estacionamientos, jardines
respuesta ante eventos meteoroldgicos - de lluvia, entre otros)
1. Infraestructuras - — — -
extremos X 1.1.4 [Extender el sistema de telegestion eficiente a todos los parques y jardines
X 115 Diagndstico de redes,evaluacion y reduccidn de pérdidas en las redes de
distribucion de agua
1.2 Promocién y fomento de una Plan de movilidad urbana que exige la Ley Sostenibilidad
movilidad més racional y sostenible X 121
X 2.1.1 |Analisis de la exposicidn térmica de las zonas estanciales y de transito
X 212 Desarrollo de la malla verde urbana de Durango propuesto en el Plan de
2.1 Promocion de la infaestructura verde y accion de paisaje malla verde de Durango
soluciones basadas en la naturaleza como X 213 Incorporacion de especies autoctonas mejor adaptadas a las nuevas
2. Espacio publico mecanismos para mejorar la resiliencia del condiciones climaticas en la malla verde de Durango
entorno urbano, asi como la salud de la X 214 Habilitar una supermanzana a modo piloto que garantice el confort térmico de
poblacion los espacios publicos
X 2.1.5 |Estudiar el ratio adecuado de fuentes e incremento en su caso
X 2.1.6 |Elaboracion de un plan de mantenimiento de arbolado
X 321 Fomento de la rehabilitacion energética, concienciacion sobre el uso eficiente y
el ahorro de energia
X 322 Mantenimiento de las bonificaciones y revisidn de la ordenanza de mejora
L ” ambiental en edificios de viviendas y oficinas
. X 3.1 Descarbonizacién del parque edificado — — - " -
3. Residencial . X Incorporacion de criterios de alta eficiencia energética y energias renovables
residencial X 3.2.3 o
de distrito en nuevos desarrollos urbanos
X 3.2.4 |Promocién del autoconsumo colectivo y comunidades energéticas locales
X 335 Mantenimiento de reduccién del 1Bl y mantenimiento de bonificaciones del

ICIO por instalacion de energias renovables

Tabla 24. Medidas adaptacion y mitigacion para el Medio Urbano

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

56




@ DURANGO
Udala * Ayuntamiento

tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Area de actuacion Linea estratégica Adaptacion Mitigacion Cddigo Medida
X a4l Fomento de la rehabilitacion energética en edificios del drea terciario/servicios
. il Mantenimiento de las bonificaciones y revision de la ordenanza de mejora
4. Servicios 4.1 Descarbonizacion del sector servicios o ambiental en edificios de viviendas y oficinas
Promocidn del autoconsumo colectivo y comunidades energéticas locales
X 4.1.3
., . Incorporacién de la componente climatica en la planificacién del desarrollo de
X 5.1 Creacién de espacios confortables en R . .
5. Industria . . X 5.1.1 |la nueva zona industrial de Eguskitza
los nuevos entornos industriales
. . Programa de actuacion para la recogida de aguas residuales en el ambito rural
Actividad 6.1 Fomento de practicas que mejoran la X 6.1.1
P resiliencia del sector primario ante los -
economica X . . L Campafias de reforestacion de zonas degradadas con especies adaptadas a las
impactos del cambio climatico X 6.1.2 .. s
nuevas condiciones climaticas
. Habilitar huertos ecolégicos urbanos
6.2 Desarrollo de actuaciones que X 6.2.1
L promueven un consumo y produccién :
6. Sector primario .
local sostenible
X 6.2.2 |Fomento de produccidn y comercializacion de productos locales (km 0)
. Programa de desarrollo de cultivos y practicas agricolas mejor adaptadas al
6.3 Desarrollo de acciones de X 631 |clima
comunicacion para avanzar en ala
adaptacion al cambio climético en el Puesta en valor y socializacion de la politica forestal municipal
sector primario X 6.3.2

Tabla 25. Medidas adaptacion y mitigacion para las diferentes Actividades econémicas
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Area de actuacion Linea estratégica Adaptacion Mitigacion Cddigo Medida
X 711 Monitorizacién de consumos hidricos en instalaciones municipales y servicios
o subcontratados
L - Establecimiento de objetivos de reduccidn para el consumo de agua en las
7. 1 Impulso de edificaciones municipales X 7.1.2 |. . . ) P g
resilientes instalaciones municipales
X 7.1.3 |Crear espacios exteriores confortables en centros educativos
o — s Incorporacion de medidas bioclimaticas en edificaciones municipales y
o educativas
X 721 Sustitucion equipos calefaccion, refrigeracion y ACS por equipos de alta
- eficiencia energética y/o parcialmente renovables
X 7.2.2 |Mejora de la eficiencia energética en el alumbrado interior
X 723 Aplicacion de criterios de compra para la maxima calificacion energética en los
7.2 Reduccion del consumo energético en equipos ofimaticos y pequefios electrodomésticos
Avuntamient 7. Edificios, alumbrado edificios municipales X 7.2.4 |Implantacién de una gestion energética eficiente e inteligente en los edificios
untamiento — — " -
Y publico y flota municipal X 725 Formacién en eficiencia energética y el uso responsable de la energia en los
- edificios.
X 726 Reduccion de la demanda energética de los edificios mediante actuaciones en
- su envolvente
., Instalacién de sistemas de producciéon de electricidad mediante Energia Solar
7.3 Generacién renovable local en X 7.3.1 . P 8
. L. Fotovoltaica para autoconsumo
edificios municipales y su entorno — —~ - - —
X 7.3.2 |lInstalacidn de tecnologias renovables para cubrir necesidades térmicas y ACS
., " X 7.4.1 |Sustitucion de lamparas y luminarias exteriores por tecnologia LED
7.4 Reduccién del consumo energético del - p y ’p - g
_ . X 7.4.2 |Mejora de la gestion y control del alumbrado publico
alumbrado publico exterior — - -
X 7.4.3 |Auditoria independiente del alumbrado publico
L - Sustitucion de vehiculos de combustibles fésiles por combustibles alternativos
7.5 Transicién a una flota municipal X 7.5.1 P
basada en combustibles alternativos - - — — —
X 7.5.2 |Despliegue puntos de recarga de vehiculo eléctrico en edificios municipales

Tabla 26. Medidas adaptacion y mitigacion para el sector Ayuntamiento
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Medida

Ayuntamiento

8.1 Ampliacién del conocimiento sobre X 8.1.1 Analisis del control y erradicacion de plagas y vectores en el término municipal
riesgos climaticos o
X 8.2.1 |Elaboracion de materiales de formacion y comunicacién de riesgos climaticos
X 8.2.2 Talleres formativos/divulgacién a la ciudadania sobre riesgos del cambio
8. Conocimiento, Formacién, ) L, - climatico
L, 8.2 Desarrollo de acciones de formacion, — - —
Comunicacién y . . e s X Incorporar en la participacion con las entidades y foros comarcales la vision del
e, divulgacion y sensibilizacion en materia de X 8.2.3 R . N
sensibilizacion ., .. municipio en materia de cambio climético
adaptacion tanto al persona técnico y — — -
k . , Programa de formacion al personal técnico del ayuntamiento en el uso de
profesinal, como a la ciudadania X 8.2.4 |. L . . K . .
informacion climatica disponible y mas actualizada
X 8.2.5 |Programa educativo en materia de cambio climatico en centros escolares
X 8.2.6 |Camparias de atencion para colectivos mas vulnerables
L 9.1. Impulso de acciones de investigacion Participacidn en los programas de investigacion e innovacion de la UE relativos
9. Investigacion, desarrollo e L . X 9.1.1 BN
innovacién y adopcidn de compromisos en la lucha al cambio climatico
contra el cambio climatico X 9.1.2 |Adhesidn al Pacto de las Alcaldias
X 1011 Incorporar criterios de adaptacién en el nuevo Plan General de Ordenacién
10.1 Integracién del cambio climatico en " |urbana
los intrumentos de planificiaciéon y Incluir criterios de adaptacién al cambio climatico en la normativa urbanistica
10. Planificacién del territorio [ordenamiento territorial X 10.1.2 [asociada al Plan General, asi como otras normativas que contribuyan al cambio
y planeamiento urbano climatico
. Actualizacion de la herramienta Faktore berdea
10.2 Desarrollo de herramientas para la X 10.2.1
gestién adaptativa del territorio -

Tabla 27. Medidas adaptacion y mitigacion para el sector Ayuntamiento

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

59




DURANGO WEMBER OF BASQUE RESEARCH

&TECHNOLOGY ALLIANCE

% tecnal:a

Udala * Ayuntamiento

Area de actuacion Linea estratégica Adaptacion Mitigacion Cddigo Medida
Continuar desarrollando actuaciones de restauracién de las margenes fluviales
del municipio

11.1 Continuar colaborando con las
11. Recursos hidricos entidades competentes en la gestion X 11.1.1
sostenible de los recursos hidricos

Medio natural X 1211 Elaboracién de Plan de prevencion, control y erradicacion de especies
" |invasoras

. 12.1 Desarrollo de acciones para el control — — — —
12. Ecosistemas terrestres Seguimiento y erradicacion de la aparicidén de especies invasoras en el

y prevencion de especies invasoras X 12.1.2 o K . . .
municipio y en espacios de titularidad municipal

X 12.1.3 [Campafias de informacidn y sensibilizacién sobre especies invasoras

Tabla 28. Medidas adaptacion y mitigacion para el Medio natural

Cada una de las 60 medidas propuestas incluyen en su ficha detallada del siguiente anexo mayor grado de detalle en la descripcidn, planificacién temporal,
estimacidn presupuestaria, priorizacion, etc. Agrupando las medidas por tematicas serian:

e El presupuesto de inversidn estimado para la implantacién de las medidas de mitigacidn relativas al sector Ayuntamiento y constituyentes por tanto
del Plan de Actuacién Energética, tienen una estimacion de costes de 6.061.870€ (inversion a realizar desde el presente hasta 2030).

e Las medidas de adaptacion al cambio climatico propuestas requeririan una inversion municipal de 5.467.000€ (inversion a realizar desde el presente
hasta 2030).

e lLas medidas de mitigacidn relativas a los sectores residencial y servicios requeririan de movilizar una inversién desde el ambito privado de

46.864.900€, mientras que tendrian un coste para el Ayuntamiento de 1.785.000€ (en forma de reduccién de ingresos, debido a bonificaciones en el
ICIO, reduccion IBI, etc.)
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5. HERRAMIENTA EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Para la evaluacion y seguimiento del PLEC se ha elaborado una herramienta
especifica e-Menhir comercializada por Hispavista y personalizada para
Durango por Hispavista Labs.

e-Menhir es un ecosistema que ayuda a entidades, tanto publicas como
privadas, en la gestién de recursos, procesos y servicios, generando
conocimiento a través del tratamiento de grandes cantidades de datos con
el objetivo de optimizar los recursos mediante un sistema modular, flexible
y robusto de una forma visual y sencilla que muestra informacion al usuario
de modo centralizado y personalizado.

e-Menhir Energy es una plataforma modular personalizable que dispone
entre otros de los siguientes modulos:

e e-Menhir Energy Base con las funcionalidades esenciales para la
gestidon energética eficiente de edificios, servicios y vehiculos.

e e-Menhir Generacidon que amplia la herramienta con funcionalidades
que elevan la gestion a otro nivel con la gestién Fotovoltaica,
hidraulica, edlica, Solar termina y Biomasa

e e-Menhir Planificacién para el seguimiento y evaluacion del impacto
de las acciones acometidas, relacionadas con el ahorro y la eficiencia
energética.

e e-Menhir Clima para la gestion de los indicadores medioambientales
principales GEI.
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Figura 41 Seguimiento de evolucion anual de diferentes indicadores

Figura 42 Geolocalizacion de contratos eléctricos y de gas

Esta herramienta permite de modo dinamico:

e mantener actualizado el inventario de las diferentes areas (edificios,
alumbrado, flota)

e su control de consumo (incluyendo la conexién con los equipos de
telemedida de la distribuidora eléctrica, autoconsumo futuro, etc.)

e seguimiento de la evolucidn anual respecto a los objetivos marcados

e centralizacién de los inventarios GEI de Udalsarea tanto del Municipio
como del sector Ayuntamiento.

62



..
Udala * Ayuntamiento

e Seguimiento de indicadores principales para la evaluacién del grado de
consecucion de los objetivos del PLEC

Consumo eléctrica
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Figura 43 Visualizacion en grafico del consumo agregado de electricidad por mes y afio
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Figura 44 Visualizacion de contratos eléctricos en tabla, consumo por afios.
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Figura 45 Visualizacion en grafico del consumo agregado de gas natural por mes y afio

Plan Local de Energia y Clima de Durango 2022-2050

tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH

&TECHNOLOGY ALLIANCE
Lista de contratos de gas natural [
2018 a0 2020 2021 22
Nembre Bescrpcion = i s « s ¢ M « o « s ¢
A oo e
s ssea
" nures 18 24
a s s
s s s
e w o

[re——

Figura 46 Visualizacion de contratos de gas natural, consumo y gasto asociado por afios
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Figura 47 Mddulo de seguimiento de plan de accion y medidas
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Figura 48 Histdrico emisiones GEI Municipio

™ e o i ACTuRAG) a 9
Emisiones de Efecto Invernadero - Historico

Afio: vl e @

1.034,00 0,04 36,20 ”
Ha s SO PG
(£

i

T st it

-
(B oot

Figura 49 Histdrico emisiones GEI Ayuntamiento
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ANEXOS

I MEDIDAS DETALLADAS DE ADAPTACION Y MITIGACION

I PLAN DE ACTUACION ENERGETICA (PAE)
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